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INTRODUCTION

The present manual contains the description of the methods of evaluation of technical condition
of automotive alternators, starters and voltage regulators at the bench MS005 (hereinafter “the
bench”).

/\ WARNING! MSG Equipment is not responsible for any harm caused by the improper usage of
equipment.

Test bench MS005 checks:

1. The technical condition of automotive alternating current alternators with rated voltage 12 and
24V under the load up to 150 and 75 A accordingly, including alternators of system
«start-stop» 12V.

The diagnostics of automotive alternators and voltage regulators takes into account the following
criteria:

- Stabilizing voltage;

- control lamp working performance capacity;

- FR (displaying of the frequency and FR duty ratio, voltage regulator response).
- The AC pulsation value.

For COM alternator types (voltage regulators):

- ID;

- Protocol;

- data exchange speed;

- LIN protocol type;

- regulator self-diagnostics errors.

2. Automotive starters with power of 11kW with rated voltage 12 and 24 V, without load (at idle).
The diagnostics of the automotive starters considers the voltage changes nature and the currents

on the terminals 30, 45 and 50.

3. 12V automotive lead-acid storage batteries by residual capacity.
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1. TEST BENCH DESCRIPTION

The bench consists of the following main elements (fig. 1):

0
(2]

(5]
o

(6]

Figure 1. Overall view of test bench
1 - Access door to storage battery location.
2 - Working spot.
3 - Protective housing.

4 - Touch screen - to display diagnostic parameters of a diagnosed unit and to control the bench
functions.

5 - Control panel.

6 - Pivot wheels with brake.
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The working spot (fig.2) consists of the following components:

© o 060

Figure 2. Bench working spot

1 - Alternator drive belts: V-belts and poly V-belts.

2 - Power cables «B+» «B-».

3 - Unit fixing chain.

4 — The bracket for a diagnostic cable alligator clips.

5 - Thermal vision camera.

6 - Diagnostic cable connection port.

7 - Diagnostic cable connection port for starter diagnostics.

The control panel (fig.3) consists of:

Figure 3. Bench control panel

1 - buttons to control the tightening and loosening of alternator drive belt.
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2 - buttons to control the tightening and loosening of unit fixing chain.
3 - button «COVER» - opens the protective housing.

4 - button «OFF/ON» - is responsible for the power on the bench. The bench is turned off by
pressing the button «Turn off the bench» in the main menu of the service program.

5 - Button «<EMERGENCY STOP» - emergency stop of generator drive and chain/belt tightening.

In the bottom of the touch screen there are two USB ports (fig.4 ref. 1) for connecting the computer
periphery (mouse, keyboard, WiFi adapter) and network LAN port (ref. 2).

Figure 4. Position of USB and LAN ports

The bench supply slip includes the diagnostic cable (fig.5) that consists of the adapting wire kit
(fig.6) - for more convenient connection to alternator connection terminals.

Figure 5. Diagnostic cable MS-33001
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Figure 6. Adapting wire kit

The diagnostic cable MS-33001 has the following adapting wire color codes (see also Table 1):

¢ Orange - S (Sense Pin) - the terminal that enables the measuring of the storage battery voltage
by the voltage regulator as well as it compares the storage battery voltage with the alternator
output voltage. This adapting cable is connected to terminal S;

e Red - IG (Ignition) - the terminal is used for the connection of the ignition circuit, the
terminals: 15, A, IG;

e White — «FR» - the terminal that transmits the data on the regulator load. This adapting wire
is connected to the following terminals: «FR», «DFM», «M»;

e Gray - «D+» — the terminal for the connection of the circuit of voltage regulator control lamp.
It's connected to the terminals: «D+», «L», «IL», «61»;

e Yellow — «GC» - is used for the connection of the channel of alternator voltage regulator
control. This adapting wire is connected to the following terminals: «<COM», «SIG», etc.

e Brown - «K30» - is connected to the starter terminal 30 that is connected to the storage
battery terminal «+».

e Violet - «K&5» - is connected to the starter solenoid output connected with starter electric
motor.
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Table 1 - Color codes of cable MS-33001

Connector Terminal

r—— s

G Lamp

('-—-—_ K30 (starter)

K45 (starter)

For convenient usage of the diagnostic cable, it's recommended to put the alligator clips onto the
bracket (ref. 4, fig.2).

Figure 7. Diagnostic cable alligator clips that are set on the bracket.
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For the diagnostics of the starter, use the cable MS-33001 and the cable for the connection of the
terminal 50 (fig.8).

Figure 8. Cable for the connection of starter terminal 50

2. TEST BENCH MENU

The bench main menu (fig. 9) consists of:

Figure 9. Bench main menu

1- Bench OFF button.

2 - Button to enter alternator database.

3 - Alternator diagnostics activation button.

4 - Starter diagnostics activation button.

5 - Information on the condition of the batteries connected to the bench.

10
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6 - Indicator of the connected diagnostic cable.
7 - Indicator button for unit drive belt tightening and fixing chain tightening:
e red colour - belt/chain are not tightened;
e green colour - belt/chain are tightened.
Press to access the menu of belt and chain tightening control.
8 - Indicator button shows that the diagnostics cannot be performed. Press to open the window
where you can read the reasons of blocking:
o left service door is open;
e front service door is open;
e right service door is open;
o EMERGENCY STOP button is pressed.
9 - SETTINGS button - to enter bench settings menu.

In SETTINGS menu, you can change the program interface language only. The rest bench
parameters can be set by the manufacturer specialists only.

A\ WARNING! It's forbidden to modify any bench calibration data without professional help.

Once the mode of alternator diagnostics is activated, the menu for choosing of the diagnosed
alternator type (fig. 10) that contains:

Figure 10. Menu for choosing of the diagnosed alternator type

1- Diagnosed alternator type.

1
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2 - Rated voltage of the diagnosed alternator.
3 - Maximum current for the alternator diagnostics.

4 - Connector terminal references of the most popular alternator types for choosing the
appropriate one for the diagnosed alternator.

5 - Button to switch to automatic diagnostic mode of selected alternator type.
6 - Button to switch to the manual diagnostic mode of the selected alternator type.

7 - Setting of the diameter value for alternator pulley. This parameter is set when the rotation
rate during the alternator diagnostics has to be equal to the vehicle rotation rate.

3. APPROPRIATE USAGE

1. Use the bench for the specified purpose only.

2. Turning off the bench should be done through the interface of the service program by pressing
the "Turn off the bench" button.

3. Use EMERGENCY STOP button only if you need to immediately stop the bench drive, turn off the
belt/chain tightening and turn off the supply of the power cables.

4. The terminals of the diagnostic cable MS-33001 that are used for the diagnostics of alternators
and starters shall be connected only to the relay regulator terminals and starter terminals K30
and K45.

5. To protect the touch screen from damages use the stylus (included to supply slip).

6. In case of failures in the operation of the bench, stop further operation and contact the
manufacturer or sales representative.

The manufacturer is not responsible for any damage or injury to human health resulting from
non-compliance with the requirements of this manual.

3.1. Safety Guidelines

1. The bench has to be operated by the qualified persons who got the access to operate the
definite bench types and who were instructed on the safe operating procedures and methods.

2. The bench has to be turned off if the supply is terminated, during the cleaning and tidying up,
as well as in the emergency situations.

3. The work area must always be clean, with good light illumination, and spacious.

4. To ensure electrical and fire safety PROHIBITED:

- connect the bench to the electrical network having faulty protection against current overloads
or not having such protection;

— use a socket without a grounding contact to connect the bench;

— use extension cords to connect the bench to the electrical network. If the socket is far from the
bench installation site, it is necessary to modify the electrical network and install the socket;

- operation of the bench in defective condition.

12
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- Independently to repair and make changes to the design of the bench, because it can lead to
serious damage to the bench and deprive the right to warranty repair.

5. It's forbidden to leave the units with running drive on the bench unattended.

6. While mounting and dismounting of a unit from the bench, to prevent the hands from harming,
be more cautious.

7. Do not open the access door to the bench power section when the bench is connected to the
400V supply circuit.

4. ALTERNATOR DIAGNOSTICS

The following general diagnostics stages are considered for all alternator types:
1. The mounting and the fixing of alternator on the bench.
2. The mounting of the belt onto the pulley and the tightening.

3. Connection of the power wires to alternator. For convenient connection of power terminal B+,
screw the adapter on the positive terminal of the alternator.

4. Connect the diagnostic cable to the alternator connector terminals.
5. Choose the relevant alternator diagnostics parameters.

6. Alternator diagnostics.

7. The dismounting of unit from the bench.

4.1. Connection of the wires of diagnostic cable to
alternator connector terminals

To check the alternator performance, the wires of the diagnostic cable have to be properly
connected to alternator connector terminals.

Referring to the alternator OEM, that is commonly indicated on the body or rear cover, find the
information on the alternator connector terminal references in the bench database (fig. 11):

1. Press Database in the bench main menu (fig. 9, ref. 2).

2. In the opened window (fig. 11), in Search tab, enter the alternator serial number and press
Search button, or in Select car tab, choose the car make and model of car where the diagnosed
alternator was installed.

3. If the bench database has the required alternator, its type, main specifications, photos and
connection terminal references (press arrow under alternator image to display the connection
terminal references).

4, Use this information and the information from the Appendix 1 for the proper connection of the
diagnostic cable wires to the alternator connector.

13
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Figure 11. Database search menu and search results

If you can't find the alternator in the database, look for the reference of alternator connector
terminals on the Internet. Then connect the diagnostic cable wires to the alternator connector
terminals, referring to the table in the Appendix 1. Prior to diagnostics, choose the alternator type
referring to the connector terminals.

Below you can see the example of the Bosch 0986049191 alternator connection (fig. 12).

Figure 12. Bosch alternator 0986049191 and connector terminal references.

14
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Referring to the terminals on the figure 12 identify the alternator type. Now, the terminal L refers

to Lamp alternator type. Next, referring to Appendix 1, check what wires of diagnostic cable should
be connected with the alternator connector (connection layout - Table 2).

Table 2 - Connection of Bosch alternator 0986049191 to the bench

Alternator . . . Diagnostic cable
. Diagnostic cable wire A
connector terminal wire colour
L Lamp gray
S S orange

Below you can see the example of the Toyota 2706020230 alternator connection (fig. 13).

1G! L

Figure 13. Toyota 2706020230 alternator and connector terminal references.

Referring to the terminals on the figure 13 identify the alternator type. Now, the terminal L refers
to Lamp alternator type. Next, referring to Appendix 1, check what wires of diagnostic cable should
be connected with the alternator connector (connection layout - Table 3).

Table 3 - Toyota 2706020230 alternator connection

Alternator . . . Diagnostic cable
. Diagnostic cable wire A
connector terminal wire colour
S S orange
G E [ red
L Lamp gray
DFM (M) FR white

15
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Below you can see the example of the Nissan 23100EN00QO alternator connection (fig. 14).

Figure 14. Nissan 23100ENOOO alternator and connector terminal references.

Referring to the terminals on the figure 14 identify the alternator type. In this case, the terminal
is C, and Japanese car make guides to alternator type - C JAPAN Next, referring to Appendix 1,
check what wires of diagnostic cable should be connected with the alternator connector
(connection layout - Table 4).

Table 4 - Nissan 23100EN0OO alternator connection

Alternator . . . Diagnostic cable
. Diagnostic cable wire A
connector terminal wire colour
L Lamp gray
S S orange
C GC yellow

4.2, Alternator diagnostics menu

When starting the diagnostics of Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P-D, C JAPAN alternator types, the

following information may be displayed (fig. 15):

1 - Test sense pin button - press to check the terminal S performance capacity. The voltage
regulator reads the actual battery voltage referring to terminal S (Sense) and increases the
alternator output voltage to compensate charge losses.

2 - K15 button imitates the ignition start signal that is sent to the alternator voltage regulator. If
the alternator configuration includes the terminal (A or IG, or 15), press K15 button prior to the
alternator diagnostics.

3 - Display field of measured parameter diagram

4 - Diagnosed alternator type.

16
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Figure 15. Alternator diagnostics menu view

5 - Display unit temperature from thermal camera.
6 — Alternator output voltage control buttons (if its design enables the voltage adjustment).
7 - Alternator load control buttons. The value is rated as % of the set value (fig. 10, ref. 3).

8 - Buttons to control the speed and direction of alternator rotation. By default, the bench rotates
the alternator clockwise (if you look from the pulley side). If required, change the rotation
direction by pressing CCW button.

9 - Diagnostics process stop button.

10 - Indicator of control lamp operation.

K15 UV - voltage value in the ignition circuit (K15).
K15 I mA - current value in the ignition circuit (K15).

Duty % - duty ratio of PWM signal received through FR, DFM, M channel (on-condition rate of rotor
winding coil).

Frequency Hz - signal frequency value received through the channel FR, DFM, M.
Speed RPM - alternator rotation speed measured by regulator.

Lamp voltage V - voltage value on the control lamp.

Lamp current mA - value of electric current on the control lamp.

17
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I AC A - value of alternating current in the circuit B+.
I DC A - value of direct current in the circuit B+.
UDCV - terminal B+ voltage value.

Pulley RPM - alternator pulley rotation speed. If the pulley dimension is not specified in the menu
(fig. 10, ref. 7), the drive rotation speed value is indicated.

«Temperature C» is the maximum value of the temperature of the diagnosed unit, recorded by
thermal camera.

The menu of the COM alternator diagnostics (fig. 16) displays the following information:

hJJ' Nun~ |

—mm

Figure 16. Menu of diagnostics of COM alternator type.

Status - alternator connection status indicator.
COM protocol - voltage regulator protocol version indicator: BSS, LIN1 or LIN2.
ID - voltage regulator identification number.

COM speed - rate indicator for data transmission from control unit to voltage regulator. This
parameter is displayed for the alternators that are controlled by LIN protocol. The following speed
values can be displayed:

+ L - 2400 Bod (low);

+ M - 9600 Bod (medium);

» H - 19200 Bod (high).

18
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TYPE - displaying of the type code for the LIN protocol regulator: A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3,
D1, D2, E1.
EXCITATION - current value in the winding coil of alternator excitation. This parameter is read
from the voltage regulator by LIN protocol.
ERRORS - indicator of errors that the regulator transmits to engine control unit. The following
errors may happen:

« E (electrical) - electrical failures;

« M (mechanical) - mechanical failures;

+ T (thermal) - overheating.
TEMPERATURE - the measured by regulator its own temperature.
Supplier - manufacturer of the alternator voltage regulator.

Supplier ID - manufacturer identification number of the alternator voltage regulator.

4.3. Alternator diagnostics in manual mode

1. Once the alternator is fixed and connected, enter the menu ‘Alternator’ on the start window
(fig. 9).

2. In the opened window, choose the rated voltage of the diagnosed alternator (12 or 24V), the
alternator type, the maximum diagnostics current, pulley diameter. When using the bench
alternator database, the diagnostics parameters are set automatically.

3. To start diagnostics, press button «Manual test».
A\ WARNING! The diagnostics can be started only when the bench diagnostic outputs have been
connected to the alternator voltage regulator terminals.

3.1. If the diagnosed alternator is of COM type, wait until the bench identifies ID and TYPE of
alternator. The notification on the mechanical failure MEC shall appear near the indicator
ERRORS.

3.2. If the alternator configuration includes the terminal A or IG, or 15, activate the button K15.

3.4. If the alternator configuration includes the control lamp, its indicator shall light up
(fig. 15, ref. 10).

4, Alternator drive control buttons (fig. 15, ref. 8) can be used to set the rotation speed within the
limits of 100-150 rpm.

A WARNING! For the alternators with the freewheel clutches, be more cautious when choosing
the rotation direction.

4.1, Visually inspect if the alternator rotates properly. If there are the abnormal noises or
alternator vibrations that may inform on the mechanical failure of alternator, stop the
diagnostics.

19
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5. Check the rotation speed when the generation starts as follows:

5.1. With drive control buttons, increase gradually the speed until the output voltage is equal to
rated voltage. Most of the operative alternators start generation from 700-850 rpm. Some
alternators of COM type start generation at the speed higher than 1200 rpm, besides, there are
LRC alternators (Load Response Control) that have the temporary delay at the output voltage
variation.

5.2. For Lamp type alternators, the stabilizing voltage value shall be set within 14-14.8V for 12V
alternators, and within 28-29.8V for 24V alternators.

5.3. If the alternator is equipped with the control lamp indicator it shall go off.

5.4, If the diagnosed alternator is of COM type, the mechanical error shall disappear.

. Check the voltage regulator as follows:

6.1. Set the rotation speed within 1500-2000 rpm.

6.2*. Press the output voltage control buttons (fig. 15, ref. 6) to gradually adjust the alternator
output voltage (from min. to max.). The measured voltage shall change proportionally

*For the Lamp type alternators without voltage control, this paragraph is skipped.

6.3. For the alternator of C JAPAN type, set the rated stabilizing voltage to 0 mode - the measured
stabilizing voltage value shall set equal to battery voltage value (fig. 9 ref. 5). Then, set the rated
stabilizing voltage to 1 mode - the measured stabilizing voltage value shall set within 14-14.7V.

o

7. Check the alternator operation under the load as follows:
7.1. Set the rotation speed within the limits of 2500-3000 rpm.
7.2. Set the generation voltage within 14-14,8V. For the alternators of C JAPAN type,
turn on the mode 1.

7.3. Press electric load control buttons (fig. 15, ref. 7) to gradually increase the alternator load.
At the same time, the output voltage value shall remain constant while the alternating current
value (I, AC) in the circuit B+ shall not exceed 10% of the nominated load value (e.g., at the load
of 50A, the value I, AC shall not exceed 5A). The current oscillogram shall not have the big peaks,
the values should vary within the equal limits.

/\ To check the technical condition of the alternator, the load from 50 up to 80A will be enough.

8. To finish the alternator diagnostics, press button - to stop the alternator drive, then click
the «back» button to exit the mode and remove power from the power clamps. Now the
alternator can be dismounted from the bench.

9. Failure to comply with the one of the paragraphs 3.1, 3.4,5 - 7.3 points to the alternator defects.

20
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4.4, Alternator diagnostics in automatic mode

1. After fixing and connecting the alternator on the start screen (fig. 9), go to the menu
«Alternator».

2. In the opened window, choose: rated voltage of the diagnosed alternator 12V or 24V, type of
alternator, maximum test current, diameter of the pulley (if the value is known). When using the
alternator base, the verification parameters are set automatically.

3. To start the diagnostic process in automatic mode, click «Automatic test».

4, After pressing the button «Automatic test» there will appear a window with setting the speed
of the pre-test of the alternator (see fig. 17). With «+» «-» buttons set the value of the rotation
speed in the range of 100 to 150 rpm.

Figure 17. Alternator preview speed setting window

4.1. Visually evaluate if the alternator rotates normally. If there is a noise or vibration of the
alternator indicating a mechanical failure, stop the diagnosis by pressing the «CANSEL» button.

4.2 If the alternator rotates normally and there are no signs of mechanical failure of the unit,
press the button «OK» - the window of automatic verification mode will open. fig. 18

5. In the Automatic Check menu, activate each step of the check sequentially. After completion
of all stages of testing the result can be stored in the memory of the bench, and the alternator
can be dismantled from the bench.

21
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Figure 18. Automatic check mode menu *:
1 - Activation buttons for alternator validation phase:

Lamp test - check of control lamp circuit performance;

Start RPM test - determination of the alternator pulley speed at which generation starts;
Voltage regulator test - checking the performance of controlled regulators;

Max current - determination of the maximum current that the alternator is able to
produce.

2 - Field for displaying test results.

3 - Reset button for a new test cycle.

4 - The button to save the results of the test.

5 - Current values of the measured parameters.

* The automatic test steps are individual for each type of alternator.

22
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5. STARTER DIAGNOSTICS

5.1. Starter diagnostics menu

Getting to the starter diagnostics mode, you'll see the following information on the display
(fig. 19):

| 0.496

[ 1scn W ioca |
| 0.0 0o | ] 12.125 |

Figure 19. Starter diagnostics menu
1 - Diagram of the parameters measured during the whole test time.
2 - Diagram of the parameters at the starter start moment.
3 - Setting of the test duration.
4 - The parameters measured in a second after the test has started:
B+ | A - electric current in the terminal 30 (B+);
B+ UV - voltage in the terminal 30 (B+);
K50 I A - electric current in the terminal 50;
K50 UV - voltage in the terminal 50;
K30 K45 V - K30, K45 solenoid terminal voltage drop - instant.
5 - Diagnostics start button.

23
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6 - Current parameters:
I AC A - alternating current in the circuit B+ (terminal 30);
I DC A - direct current in the circuit B+ (terminal 30);
U DCV - voltage in the circuit B+ (terminal 30);
K30 K45 V - K30, K45 solenoid terminal voltage drop - average.

6.2. Starter diagnostics

1. Mount the starter on the working spot and fix it there.

2. Screw the adapter onto the positive terminal of the starter and connect with the power cable
B+. The power cable B- connect to the unit body.

3. Connect the bench port 50 with the starter solenoid control connector (terminal 50 on the
fig. 20).

4, Connect the cables K30 and K45 to the relevant starter terminals (fig. 20).

5. In the main menu, choose the starter diagnostics mode, then the rated voltage (12V or 24V) -
referring to the diagnosed unit specifications.

6. Set the diagnostics duration and press start button.

7. When the set time expires, the bench will stop the diagnostics, and the measured parameters
will be displayed. The charts with the voltage and current changes demonstrate the technical
condition of starter and the probable reason of malfunctions.

8. Now the starter can be dismounted from the bench.

Figure 20. Position of terminals on the starter.
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APPENDIX 1
Alternator connection terminals
i Type of Diagnostic
Code Application alternator cable wire
B+
Battery (+)
30
A
IG (Ignition) Ignition start input IG
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal for measuring of S
Sense battery voltage
S Sense
B_
31 Battery (-) B-
E (Earth) Earth, battery (-)
For the connection of indicating lamp that
D+ supplies the initial voltage excitation and
indicates the alternator performance capacity.
| Indicator Lamp D+
L Illumination
L (Lamp) Output for the alternator performance
61 capacity indicating lamp
R (Field Report) Output for the control of the
alternator load by the engine control unit
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) Similar to FR, just with the
inverted signal
b (Drive) Input for the P-D regulator control, for ac
the alternators Mitsubishi (Mazda) and Hitachi P/D
(Kia Sephia 1997-2000)

25
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s . Type of Diagnostic
Code Application alternator cable wire
SIG (Signal) Voltage code setting input
D (Digital) Input for voltage code setting on the SIG
American Ford, similar to SIG
RC (Regulator Control) Similar to SIG
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Similar to SIG, with
just the voltage variation range RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. The control signal is supplied to the
terminal L
(Communication) Input for the control of ¢ KOREA
C voltage regulator by engine control unit. Korean
cars.
GC
(G) Input for the control of voltage regulator by C JAPAN
engine control unit. Japanese cars.
(Regulated Load Output) Regulator stabilizing RLO
RLO voltage control
within11.8-15V (TOYOTA)
(Communication) The general references of the
physical control interface and alternator
com diagnostics. The protocols BSD (Bit Serial
Device), BSS (Bit Synchronized Signal) or LIN COoM
(Local Interconnect Network) can be used
Direct reference to the control and diagnostics
LIN of alternator through the protocol LIN (Local
Interconnect Network)
Stop motor The contrgl of the Qperation of Va'leo alternator S/A PSA
Mode that are installed into the cars with the Start-
Stop option
DF _— .
Rotor winding coil output
F . .
Connection of the regulator with the rotor
FLD winding coil
67

26
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s . Type of Diagnostic
Code Application alternator cable wire
P Output of one of the alternator stator winding
S coils It's used for the identification of the
STA alternator excitation level by the voltage
Stator regulator
(wave) Output of one of the alternator stator
W winding coils - to connect the speed gauge in
the diesel cars
(Null) Stator winding coil centerpoint output For
N the control of the performance capacity
indicating lamp of alternator with the
mechanical voltage regulator
D (Dummy) Empty, no connection, mainly in
Japanese cars
N/C (No connect) No connection
(Load Response Control) Option for the delay of
voltage regulator reaction to the alternator load
LRC increasing. Within 2.5-15 seconds. At the load
(Regl{lator increasing (light, cooling fan), the regulator
option) smoothly adds the excitation voltage that
makes the engine speed stable. It can be easily
seen at idle.
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WSTEP

Niniejsza instrukcja zawiera opis metodologii oceny stanu technicznego alternatorow
samochodowych, rozrusznikéw i regulatorow napiecia na stanowisku MS005 (w dalszej czesci
tekstu - stanowisko).

A\ OSTRZEZENIE! Firma MSG Equipment nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody
powstate w wyniku niewtasciwego uzytkowania stanowiska.

Stanowisko MS005 stuzy do oceny stanu technicznego:

1. Samochodowych alternatoréw pradu przemiennego o napigciu znamionowym 12 i 24 V pod
obciazeniem odpowiednio do 300 i 150 A, , w tym alternatoréow uktadu ,START-STOP” 12V.

Diagnostyka alternatorow samochodowych i regulatorow napiecia odbywa sie zgodnie z
ponizszymi kryteriami:

- Napiecie stabilizacji;

- Sprawnos¢ lampki kontrolnej;

- FR (WySwietlanie czestotliwosci i wypetnienia impulsu sygnatu FR, sprzezenie zwrotne regulatora
napiecia).

- Wartosc¢ tetnien pradu przemiennego.

Dla alternatorow COM (regulatory napiecia):

- 1D;

- Protokot;

- Szybkos¢ wymiany danych;

- Typ protokotu LIN;

- Btedy autodiagnostyki regulatora.

2. Rozrusznikow samochodowych o mocy do 11 kW o napieciu znamionowym 12 i 24 V bez
obcigzenia na biegu jatowym.

Diagnostyka rozrusznikow odbywa sie wg charakteru zmiany napiec i pradow na klemach 30, 45 i
50.

3. Samochodowych akumulatorow kwasowo-otowiowych wedtug pojemnosci resztkowe;.
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Rysunek 1. 0golny wyglad stanowiska diagnostycznego

1 - Drzwiczki dostepu do przedziatu akumulatora.
2 - Platforma robocza.

3 - Ostona ochronna.

4 - Ekran dotykowy - wyprowadzanie parametrow diagnostycznych badanego urzadzenia i
sterowanie funkcjami stanowiska.

5 - Panel sterowania.

6 - Kota obrotowe z hamulcem.
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Platforma robocza (rys. 2) zawiera nastgpujace elementy:

v = ES—— =

()

Rysunek 2. Platforma robocza stanowiska

1- Pasy napedowe alternatora, klinowy i wieloklinowy.

2 - Przewody zasilajace ,B+" ,B-".

3 - tafncuch mocowania urzadzenia.

4 - Uchwyt zaciskow krokodylkowy kabla diagnostycznego.
5 - Kamera termowizyjna.

6 - Ztacze podtaczenia kabla diagnostycznego.

7 - Ztacze podtaczenia kabla diagnostycznego do klemy 50 rozrusznika.

Panel sterowania (rys. 3) zawiera elementy sterujace:

Rysunek 3. Panel sterowania stanowiska

1 - przyciski sterujace naciagiem / poluzowaniem pasa napedowego alternatora.

32



Polish
]

Stanowisko MS008

2 - przyciski sterujace naciaggiem / poluzowaniem tancucha mocowania urzadzenia.
3 - Przycisk ,,COVER” - podnosi ostone ochronna.

4 - Przycisk ,,OFF/ON” - odpowiedzialny za wtaczenie zasilania stanowiska. Stanowisko wytacza
sie po nacisnieciu przycisku ,Wytaczy¢ stanowisko” w gtownym menu programu serwisowego.

5 - Przycisk ,EMERGENCY STOP” - awaryjne zatrzymanie napedu alternatora i dokrecenie
tancucha / paska.

W dolnej czesci ekranu znajdujg sie (poz. 1 rys. 4) dwa ztgcza USB do podtaczenia urzadzen
peryferyjnych (mysz, klawiatura, Adapter Wi-Fi) oraz jedno ztacze sieciowe LAN (poz. 2 rys. 4).

Rysunek 4. Lokalizacja ztaczy USB i LAN

W komplecie ze stanowiskiem dostarczany jest kabel diagnostyczny (rys. 5), ktory zawiera zestaw
przewodow adapterow (rys. 6) dla wygodniejszego potaczenia do terminali w ztaczu alternatora.

Rysunek 5. Kabel diagnostyczny MS-33001
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Rysunek 6. Zestaw przewodow adapterow

Kabel diagnostyczny MS-33001 ma ponizsze kolorowe oznaczenia przewodow, p. takze tab. 1:

e Pomaranczowy - ,S” (sense pin) - terminal, za pomoca ktorego regulator napigcia mierzy
napiecie na akumulatorze i porownuje napigcie na akumulatorze i wyjsciu z alternatora.
Podtaczany jest do terminalu ,S”;

e Czerwony - ,IG" (Ignition) - terminal potgczenia obwodu zaptonu, terminali: 15, A, IG;

e Biaty - ,FR” - terminal, przez ktory przesytane sg dane o obciazeniu regulatora. Podtaczany
jest do terminali: ,FR”, ,DFM”, ,M"";

e Szary - ,D+” - terminal, do ktorego podtaczany jest obwod lampki kontrolnej regulatora
napigcia. Przeznaczony do podtaczenia do terminali: ,D+", "L", ,IL", ,61;

e 70ty - ,GC” - stuzy do podtaczenia kanatu sterujacego regulatorem napiecia alternatora.
Podtaczany jest do terminali: ,,COM”, ,SIG", itp.

e Brazowy - ,K30" - podtacza si¢ do klemy 30 rozrusznika, ktora jest podtaczona do klemy ,+”
akumulatora.

e Fioletowy - ,K&5" — podtaczany jest do wyjscia elektromagnesu rozrusznika potaczonego z
silnikiem elektrycznym rozrusznika.
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Tabela 1 - Oznaczenie kolorowe kabla MS-33001

Zacisk/Ztacze Terminal

Taab——" Ic
P (R
fi—— Lamp

K30
rozrusznika

K45
rozrusznika

Dla wygody pracy z kablem diagonalnym zaleca sie umieszczenie zaciskow krokodylkowych na
uchwycie (poz. 4 rys. 2).

@

o ks
LaMp [CAM_LO}CAN_T

Rysunek 7. Zaciski kabla diagnostycznego zamocowane na uchwycie.
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Do diagnostyki rozrusznika uzywany jest kabel MS-33001 i kabel do podtaczenia klemy 50 (rys.8).

Rysunek 8. Kabel do podtaczenia klemy 50 rozrusznika

2. MENU STANOWISKA

Menu gtowne stanowiska (rys. 9) zawiera:

Rysunek 9. Menu gtowne stanowiska

1 - Przycisk wytaczania stoiska.

2 - Przycisk przejscia do bazy danych alternatorow.

3 - Przycisk aktywacji trybu diagnostycznego alternatorow.
4 - Przycisk aktywacji trybu diagnostycznego rozrusznikow.
5 - Informacje o stanie baterii podtaczonych do stanowiska.
6 — Wskaznik podtaczenia kabla diagnostycznego.
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7 - Wskaznik-przycisk dokrecania paska napedowego i tancucha mocowania urzadzenia:
e kolor czerwony - pas / taficuch nie jest dokrecony;
e kolor zielony - pas/tancuch dokrecony.
Nacisnigcie powoduje otwarcie menu sterowania pasa napinajacego i tahcucha.
8 - Wskaznik-przycisk sygnalizuje, ze proces diagnostyczny nie jest mozliwy. Po kliknieciu
otwiera sie okno, w ktorym podano przyczyny blokady:
e otwarte lewe drzwi serwisowe;
e otwarte przednie drzwi serwisowe;
e otwarte prawe drzwi serwisowe;
e wcisSniety przycisk ,EMERGENCY STOP”.
9 - Przycisk wejscia do menu ,SETTINGS” -ustawianie parametrow stanowiska.

W menu ,SETTINGS” mozna zmienic¢ tylko jezyk interfejsu programu. Wszystkie pozostate
parametry sa przeznaczone wytacznie do konfiguracji stanowiska przez specjalistow producenta.

/\ OSTRZEZENIE! Zabronione jest samodzielne wprowadzanie jakichkolwiek zmian w parametry
kalibracji stanowiska.

Po aktywacji trybu diagnostyki alternatorow otwiera si¢ menu wyboru typu badanego alternatora
(rys. 10), ktore zawiera:

Rysunek 10. Menu wyboru typu badanego alternatora

1-Typ badanego alternatora
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2 - Napiecie znamionowe badanego alternatora
3 - Maksymalny prad badania alternatora.

4 - Oznaczenia terminali w ztgczach najpopularniejszych alternatorow wybranego typu
alternatora.

5 - Przycisk przejscia do trybu automatycznego diagnostyki wybranego typu alternatora.
6 - Przycisk przejscia do trybu recznego diagnostyki wybranego typu alternatora.

7 - Ustawienie wartosci Srednicy kota pasowego alternatora. Ten parametr jest ustawiany, jesli
konieczne jest badanie alternatora o czestotliwosciach obrotowych rownych
czestotliwosciom obrotowym w samochodzie.

3. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Stanowisko nalezy stosowac wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem (p. sekcje WSTEP).

2. Wytaczenie stanowiska nalezy wykonac za pomoca interfejsu programu serwisowego, klikajac
przycisk ,Wytacz stanowisko”.

3. Uzywaj przycisku zatrzymania awaryjnego ,EMERGENCY STOP” stanowiska tylko wtedy gdy jest
konieczne awaryjnie zatrzymanie napedu stanowiska, wytaczenie dokrecenia tancucha lub pas,
usuwanie zasilania z zaciskow zasilajacych.

4, Aby zachowac sprawnos¢ ekranu dotykowego uzywaj rysika (w zestawie).

5. W przypadku awarii stanowiska nalezy zaprzestac jego dalszej eksploatacji i skontaktowac sie z
producentem lub przedstawicielem handlowym.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody lub szkody dla zdrowia ludzkiego
wynikajace z nieprzestrzegania wymagan niniejszej instrukgji.

3.1. Wskazowki dotyczace BHP

1. Do pracy ze stanowiskiem dopuszczone s3 specjalnie przeszkolone osoby, ktore uzyskaty prawo
do pracy na stanowiskach okreslonych typow i przeszty szkolenie w zakresie bezpiecznych technik
i metod pracy.

2. Wytaczenie stanowiska jest obowiazkowe w przypadku przerw w dostawie pradu, czyszczenia i
sprzatania stanowiska oraz w sytuacjach awaryjnych.

3. Miejsce pracy powinno byc zawsze czyste, dobrze oSwietlone i mie¢ duzo wolnego miejsca.

4. W celu zapewnienia bezpieczehstwa elektrycznego i przeciwpozarowego ZABRANIA SIE:

— podtaczenia stanowiska do sieci elektrycznej, ktora ma wadliwe zabezpieczenie przed
przeciazeniami pragdowymi lub nie ma takiego zabezpieczenia;

— uzycia do podtaczenia stanowiska gniazda bez styku uziemiajacego;

— uzycia przedtuzaczy do podtaczenia stanowiska do sieci elektrycznej. Jesli gniazdo jest oddalone
od miejsca instalacji stanowiska, konieczne jest modyfikacja sieci elektrycznej i zainstalowanie
gniazdka;
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- obstugi stanowiska w stanie wadliwym.

- samodzielnego przeprowadzania naprawy i wprowadzania zmian w konstrukcji stanowiska,
poniewaz moze to spowodowac powazne uszkodzenie stanowiska i pozbawic prawa do naprawy
gwarancyjnej.

5. Zabrania si¢ pozostawiania na stanowiska urzadzen z uruchomionym napedem bez nadzoru.

6. Podczas montazu urzadzenia na stanowisku i pozniejszego demontazu nalezy zachowac
szczegblna ostroznos¢, aby zapobiec uszkodzeniu rak.

7. Zabrania sie otwierania drzwiczek w celu uzyskania dostepu do czesci zasilajacej stanowiska,
jesli stanowisko jest podtaczone do sieci zasilajacej 400V.

4. DIAGNOSTYKA ALTERNATORA

Ogolnie diagnostyka alternatora obejmuje ponizsze etapy:
1. Montaz alternatora na stanowisku i jego zamocowanie.
2. Montaz pasa na kole pasowym i jego napigcie.

3. Podtaczenie przewodow zasilajacych do alternatora. Aby utatwi¢ podtaczenie zacisku zasilania
B+, nalezy przykrecic¢ adapter do dodatniej klemy alternatora.

4, Podtacz kabel diagnostyczny do terminali w ztaczu alternatora.
5. Wybierz odpowiednie parametry badania alternatora.

6. Diagnostyka alternatora.

7. Demontaz urzadzenia ze stanowiska.

4.1. Podtaczanie przewodow kabla diagnostycznego do
terminali w ztgczu alternatora

Aby oceni¢ sprawnoS¢ alternatora, wymagane jest prawidtowe podtaczenie przewodéw kabla
diagnostycznego do zaciskow w ztaczu alternatora.

Wedtug oryginalnego numeru alternatora, ktory najczesciej umieszczony jest na obudowie lub
tylnej pokrywie, konieczne jest poszukiwanie informacji o oznaczeniu terminali w ztaczu
alternatora w bazie stanowiska (rys. 11):

1. Na poczatkowym ekranie naci$nij przycisk ,Database” (p. rys. 9 poz. 2).

2. W oknie, ktore zostanie otwarte (p. rys. 11) w zaktadce ,Search” wprowadz numer seryjny
alternatora i nacisnij przycisk ,Search” lub w zaktadce ,Select car” wybierz marke i model
samochodu, na ktorym zainstalowano diagnozowany alternator.

3. Jesli poszukiwany alternator jest w bazie stanowiska, zostanie wySwietlony jego typ, gtowne
cechy, zdjecie i oznaczenia terminali przytaczeniowych (aby wyswietlic oznaczenie terminali
przytaczeniowych, kliknij strzatke pod obrazem alternatora).
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Rysunek 11. Menu wyszukiwania w bazie danych i wyniki wyszukiwania

4, Uzyj tych informacji i informacji zawartych w zataczniku 1, aby prawidtowo podtaczy¢ przewody
kabla diagnostycznego do ztacza alternatora.

W przypadku braku alternatora w bazie danych konieczne jest znalezienie oznaczenia terminali w
ztaczu alternatora w Internecie. Nastepnie podtacz do terminali w ztaczu alternatora przewody
kabla diagnostycznego zgodnie z tabela w zataczniku 1. Ponadto w ztaczu wg terminali okreslaja
typ alternatora, ktory nalezy wybrac przed rozpoczeciem diagnostyki.

Jako przyktad rozwazymy podtaczenie alternatora Bosch 0986049191 (rys. 12).

— |S

Rysunek 12. Alternator Bosch 0986049191 i oznaczenie terminali w ztaczu

Wg terminalow w ztaczu na rys. 12 najpierw okreslamy typ alternatora. W tym przypadku terminal
L okresla typ alternatora jako Lamp. Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, nalezy okresli¢, ktore
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przewody kabla diagnostycznego nalezy podtaczyC do ztacza alternatora, schemat podtaczenia
podano w tabeli 2.

Tabela 2 - Podtaczenie alternatora Bosch 0986049191 do stanowiska

Terminal w ztaczu Przewéd kabla Koll?;:l;"t“
atematora diagnastycznego diagnostycznego
L Lamp szary
S S pomaranczowy

Jako przyktad rozwazmy podtaczenie alternatora Toyota 2706020230 (rys. 13).

S DFM
M
1G! L

Rysunek 13. Alternator Toyota 2706020230 i oznaczenie terminali w ztaczu

Wg terminalow w ztaczu na rys. 13 najpierw okreslamy typ alternatora. W tym przypadku terminal
L okresla typ alternatora jako Lamp. Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, nalezy okreslic, ktore

przewody kabla diagnostycznego nalezy podtaczy¢ do ztacza alternatora, schemat podtaczenia
podano w tabeli 3.

Tabela 3 - Podtaczenie alternatora Toyota 2706020230

Terminal w ztaczu Przewéd kabla Kol'?ar";il;utu
alternatora diagnostycznego diagnostycznego
S S pomaranczowy
IG IG
L Lamp szary
DFM (M) FR biaty

41



Polish

Instrukcja diagnostyki

Jako przyktad rozwazmy podtaczenie alternatora Nissan 23100EN00O (rys. 14).

LSC

Rysunek 14. Alternator Nissan 23100EN00O i oznaczenie terminali w ztaczu

Wg terminalow w ztgczu na rys. 14 najpierw okreslamy typ alternatora. W tym przypadku terminal
C i przynaleznosc do japonskiego samochodu okresla typ alternatora jako C JAPAN. Nastepnie,
zgodnie z zatacznikiem 1, nalezy okreslic, ktore przewody kabla diagnostycznego nalezy podtaczyc
do ztacza alternatora, schemat podtaczenia podano w tabeli 4.

Tabela 4 - Podtaczenie alternatora Nissan 23100EN000

Terminal w ztaczu Przewéd kabla KOII?;I;’l;“t“
attematora diagnostycznego diagnostycznego
L Lamp szary
S S pomaranczowy
¢ GC zotty

4.2. Menu badania alternatorow

Po przejsciu do trybu diagnostycznego alternatora typu: ,Lamp”, ,SIG”, ,RLO", ,RVC", ,,C KOREA”",
»P-D", ,C JAPAN”, na ekranie moga by¢ wySwietlane nastepujace informacje p. rys. 15:

1- Przycisk , Test sense pin” sprawdza sprawnos¢ terminala ,S”. Przez terminal S (Sense)
regulator napiecia odczytuje rzeczywiste napigcie akumulatora i zwigksza napiecie wyjsciowe
alternatora, aby zrekompensowac utrate tadunku.

2 - Przycisk ,,K15” symuluje sygnat wtaczenia zaptonu podawany do regulatora napiecia
alternatora. Jesli w alternatorze przewidziany terminal: ,,A” lub ,1G” lub ,15", przed
sprawdzeniem alternatora nalezy wtaczy¢ przycisk ,K15".

3 - Pole graficznego wyswietlania mierzonych parametrow.
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Rysunek 15. Menu trybu badania alternatora

4 - Pole wySwietlania typu badanego alternatora.
5 - WySwietlanie temperatury urzadzenia z kamery termowizyjne;j.

6 - Przyciski sterujace napieciem wyjsciowym alternatora, jesli mozliwos¢ regulacji napigcia jest
przewidziana.

7 - Przyciski sterowania obcigzeniem alternatora, wartos¢ jest okreslona w odsetkach ustawionej
wartosci w menu (rys.9 poz.3).

8 - Przyciski sterowania czestotliwoscia i kierunkiem obrotow alternatora. Domyslnie stanowisko
obraca alternator zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara (patrzac od strony kota pasowego). W
razie potrzeby nalezy nacisnac przycisk ,CCW”, aby zmienic kierunek obrotu.

9 - Przycisk do zatrzymania procesu diagnostycznego.
10 - Wskaznik pracy lampki kontrolnej.

»K15 U V” — wartos¢ napiecia w obwodzie zaptonu (K15).
»K15 I mA” - wartosc pradu w obwodzie zaptonu (K15).

~Duty %" - wypetnienie impulsu sygnatu odbierane przez kanat FR, DFM, M (stopien wtaczonego
stanu uzwojenia wirnika).

»Frequency Hz"” - wartosc czestotliwosci sygnatu uzyskana przez kanat FR, DFM, M.
~Speed RPM” - obroty alternatora mierzone przez regulator.
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~Lamp voltage V" — wartoS¢ napiecia na lampce kontrolnej.

.Lamp current mA” - wartoS¢ natezenia pradu na lampie kontrolnej.
»1 AC A" — wartos¢ pradu przemiennego w obwodzie B+.

»1 DCA” —wartos¢ pradu statego w obwodzie B+.

»UDCV” —wartos¢ napiecia na klemie B+.

,Pulley RPM” - predkosc obrotowa na kole pasowym alternatora, jesli rozmiar kota pasowego
nie jest okresSlony w menu rys.9 poz.7, wowczas wyswietlana jest wartos¢ obrotow napedu.

«Temperature C» - maksymalna wartoS¢ temperatury jednostki diagnozowanej rejestrowana
przez kamere termowizyjna.

Na ekranie diagnostycznym alternatorow typu COM (rys.16) wySwietlane s3 ponizsze informacje:

“OP Nun~ |

—mm-'

| Uiknuw

Rysunek 16. Menu trybu badania alternatora typu COM

~Status” - wskaznik stanu podtaczenia alternatora.
.Com protocol” - wskaznik wersji protokotu regulatora napiecia: BSS, LIN1 lub LIN2.

»ID” — numer identyfikacyjny regulatora napiecia.
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,COM speed” - wskaznik szybkosci transmisji danych z jednostki sterujacej do regulatora napiecia.
Parametr jest wySwietlany dla alternatorow sterowanych wedtug protokotu LIN mozliwe jest
wySwietlenie ponizszych wartosci predkosci:

« L - 2400 boddw (low);

+ M - 9600 bodow (medium);

« H - 19200 bodéw (high);
~TYPE” — wysSwietlany jest kod typu regulatora dziatajacego wedtug protokotu ,LIN": A1, A2, A3,
A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.

LEXCITATION" — wartoS¢ pradu w uzwojeniu wzbudzenia alternatora. Parametr jest odczytywany z
regulatora napiecia wedtug protokotu LIN.

~ERRORS” - wskaznik btedow, ktore regulator przesyta do jednostki sterujacej silnika. Mozliwe
s3 nastepujace btedy:

EL (electrical) - awaria elektryczna;

M (mechanical) - usterka mechaniczna;

T (thermal) - przegrzanie.

~Temperature” - temperatura wtasna mierzona przez regulator.
~Supplier” - dostawca regulatora napiecia alternatora.
~Supplier ID” - numer identyfikacyjny dostawcy regulatora napigcia alternatora.

4.3. Diagnostyka alternatora w trybie recznym.

1. Po zamocowaniu i podtaczeniu alternatora na ekranie startowym (rys. 9) przejdz do menu
JAlternator”.

2. W otwartym oknie wybierz: napiecie znamionowe badanego alternatora 12V lub 24V, typ
alternatora, maksymalny prad badania, Srednice kota pasowego. Podczas korzystania z bazy
alternatorow parametry badania sa ustawiane automatycznie.

3. Aby rozpoczac proces diagnostyczny, kliknij przycisk «Manual test».

A\ 0STRZEZENIE! ZaczaCc proces diagnostyczny mozna po podtaczeniu wyprowadzen
diagnostycznych stanowiska do terminali regulatora napiecia alternatora.
3.1 Jesli diagnozowany alternator jest typu COM - poczekaj na okreSlenie przez stanowisko ID i
TYPE alternatora, a na wskazniku ,ERRORS” powinien pojawiC sie¢ komunikat o awarii
mechanicznej ,MEC".
3.2. W przypadku alternatorow, ktore maja strukturalnie przewidziany terminal regulatora
napiecia: ,A” lub ,IG", lub 15", nalezy aktywowac przycisk ,K15".

3.4, Jesli w alternatorze przewidziana jest lampka kontrolna, wskaznik lampki kontrolnej
powinien sig zaswiecic (p. rys. 15 poz.10).
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4, Przyciskami sterowania napedem alternatora (p. rys.15 poz.8) ustaw predkoS¢ obrotowa w
zakresie od 100 do 150 obr./min.

A\ 0STRZEZENIE! Jesli alternator posiada sprzegto wyprzedzajace, uwaznie obserwuj wybor
kierunku obrotu.

4.1. Ocen wizualnie: czy alternator obraca sie normalnie. W przypadku hatasu lub wibracji
alternatora wskazujacych na awarie mechaniczng nalezy przerwac diagnostyke.
5. Sprawdz, przy jakich predkosciach rozpoczyna sie generowanie, w tym celu:

5.1. Przyciskami sterujacymi napedem ptynnie zwiekszaj obroty do momentu, gdy napiecie
wyjsciowe bedzie rowne zadanemu. WiekszoS¢ sprawnych alternatorow rozpoczyna
generowanie od 700-850 obr./min. Niektore alternatory typu ,COM” zaczynaja generowanie przy
predkoSciach powyzej 1200, istnieja rowniez alternatory z funkcja LRC (Load Response Control),
w ktorych wystepuje op6znienie czasowe na poczatku generowania.

5.2 W przypadku alternatorow typu ,Lamp” wartos$¢ napiecia stabilizacji powinna wynosic od 14
do 14,8 V dla alternatorow 12V, od 28 do 29,8 V dla alternatorow 24V.

5.3.)Jesli w alternatorze obecny wskaznik lampki kontrolnej, powinien zgasnac.
5.4. Jesli diagnozowany alternator jest typu ,,COM”, btad mechaniczny powinien zniknac.

6. Ocen dziatanie regulatora napigcia, w tym celu:
6.1. Ustaw predkosc obrotowa w zakresie od 1500 do 2000 obr. / min.
6.2*. Przyciskami sterujgcymi napieciem wyjSciowym (p. rys.15 poz. 6) ptynnie zmienia¢ napiecie
wyjSciowe alternatora w zakresie od minimalnego do maksymalnego, mierzone napiecie
powinno zmieniac sie proporcjonalnie.
* W przypadku alternatorow typu ,Lamp” bez kontroli napigcia wyjSciowego ten punkt nie musi
byc wykonywany.
6.3. W przypadku alternatorow typu C JAPAN ustaw zadawane napigcie stabilizacji w tryb ,0” -
zmierzona wartos¢ napiecia stabilizacji powinna by¢ rowna napieciu na akumulatorze (p. rys. 7
poz. 5). Nastepnie ustaw zadawane napiecie stabilizacji w tryb ,1” - zmierzona wartos¢ napigcia
stabilizacji powinna wynosic od 14 do 14,7 V.

7. Ocen prace alternatora pod obcigzeniem, w tym celu:
7.1. Ustaw predkosc obrotowa napedu w zakresie od 2500 do 3000 obr. / min.
7.2. Ustaw napigcie generacji w zakresie od 14 do 14,8 V. Dla alternatoréw typu C JAPAN witacz
tryb ,1".
7.3. Przyciskami sterowania obcigzeniem (p. rys.15 poz. 7) ptynnie zwigkszaj obcigzenie
alternatora, przy tym warto5¢ napiecia wyjSciowego pozostaje stata, a wartos¢ pradu
przemiennego w obwodzie B+ I, AC" nie powinna przekraczac 10% wartosci zadanego obciazenia
(na przyktad przy obcigzeniu 50A wartos¢ ,I, AC” nie powinna przekraczac 5A). Jednocze$nie na
oscylogramie pradu nie maja wystepowac duze szczyty, wartoSci powinny oscylowac w tych
samych granicach.

A Aby okreslic stan techniczny alternatora, wystarczy ustawic obcigzenie od 50 do 80 A.
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8. Aby zakonczy¢ diagnostyke alternatora, nacisnij przycisk -, aby zatrzymac naped
alternatora, dalej nacisnij przycisk Wstecz aby wyjs¢ z trybu i wyjac zasilanie z zaciskow zasilania.
Nastepnie alternator mozna zdemontowac ze stanowiska.

9. Nie spetnienie jednego z wymagan pkt 3.1, 3.4, 5 - 7.3 wskazuje na niesprawnosc¢ alternatora.

4.4, Diagnostyka alternatora
w trybie automatycznym

1. Po zamocowaniu i podtgczeniu alternatora (rys. 9) przejdz do menu ,Alternator” na ekranie
startowym.

2. W oknie, ktore zostanie otwarte, wybierz: napigcie znamionowe diagnozowanego alternatora

12V lub 24V, typ alternatora, maksymalny prad kontrolny, Srednica kota pasowego (jesli wartosé
jest znana). W przypadku korzystania z bazy alternatorow parametry sprawdzania s3 ustawiane
automatycznie.

3. Aby rozpoczac proces diagnostyki w trybie automatycznym, nacisnij przycisk ,Automatic test”.

4, Po kliknieciu przycisku ,Automatic test” pojawi sie okno z ustawieniem predkosci wstepnego
badania alternatora (patrz rys. 17). Za pomoca przyciskow ,+" - ,-, ustaw predkos¢ obrotowg w
zakresie od 100 do 150 obr. / min.

Rysunek 17. Okno ustawien predkosci wstepnego badania alternatora

4.1. Ocen wizualnie: czy alternator obraca sie normalnie. Jesli wystepuja hatasy lub wibracje
alternatora, ktore wskazuja na awari¢ mechaniczng, nalezy przerwac diagstyke naciskajac
przycisk ,,CANSEL".

4.2, Jesli alternator obraca si¢ normalnie i nie ma oznak mechanicznej awarii urzadzenia, nacisnij
przycisk ,,OK” — otworzy sie okno trybu automatycznego badania, patrz rys. 18.
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Rysunek 18. Menu trybu automatycznego badania *:
1 - Przyciski aktywacji etapu badania alternatora:
Lamp test - sprawdzanie sprawnoSci obwodu lampki kontrolnej;

Start RPM test - okreslenie wielkoSci obrotow kota pasowego alternatora, przy ktorych
nastepuje rozpoczecie wytwarzania;

Voltage regulator test - kontrola dziatania kontrolowanych regulatorow;
Max current - okreSlenie maksymalnego pradu, jaki alternator jest w stanie wytworzyc.
2 - Pole wyswietlania wynikow badania.
3 - Przycisk resetowania wynikow w celu przeprowadzenia nowego cyklu badania.
4 - Przycisk zapisu wynikow badania.
5 - Aktualne wartoSci mierzonych parametrow.

* Etapy automatycznej kontroli s3 indywidualne dla kazdego typu alternatora.

5. W menu automatycznego badania kolejno aktywuj wszystkie etapy badania. Po zakonczeniu
wszystkich etapow badania wynik mozna zapisac¢ w pamigci stanowiska, a alternator
zdemontowac z stanowiska.
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6. DIAGNOSTYKA ROZRUSZNIKA

6.1. Menu badania rozrusznika

Po przejsciu do trybu diagnostycznego rozrusznika na ekranie moga pojawiC sie ponizsze
informacje (rys. 19):

0.496

Erm s |
| oo o | | o | | 12125 | 6

‘

Rysunek 19. Menu trybu badania rozrusznika

1 - Wykres zmierzonych parametrow przez caty czas testu.
2 - Wykres mierzonych parametrow w momencie uruchomienia rozrusznika.
3 - Ustawienie czasu testu.
4 - Wartosci zmienione po sekundzie po rozpoczeciu testu:
»B*+ | A” — natezenie pradu na klemie 30 (B+);
»B+ UV” - napiecie na klemie 30 (B+);
»K50 1 A” - natezenie pradu na klemie 50;
»K50 U V” — napiecie na klemie 50;
»K30 K&a5 V" - spadek napigcia na klemach elektromagnesu K30 K45 - btyskawiczny.

5 - Przycisk poczatku procesu diagnostycznego.
6 — Wartosci biezace:
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»1 ACA” - pradu przemiennego w obwodzie B+ (klemie 30).

»1 DCA” - pradu statego w obwodzie B+ (klemie 30).

»UDCV" - pradu statego w obwodzie B+ (klemie 30).

»K30 K&5 V" — spadek napigcia na klemach elektromagnesu K30 K45 — uSredniony.

6.2. Diagnostyka rozrusznika

1. Zainstaluj rozrusznik na platformie roboczej. Zablokuj urzadzenie.

2. Przykrec¢ adapter do dodatniej klemy rozrusznika i podtacz tam przewod zasilajacy ,B+".
Przewod zasilajacy ,,B -” podtacz do obudowy urzadzenia.

3. Podtacz kablem (p. rys. 8) do ztacza stanowiska ,50” do wyprowadzenia sterujacego
elektromagnesu rozrusznika, klema 50, p. rys. 20.

4. Przewody kabla diagnostycznego K30 i K45 podtacz do odpowiednich klem rozrusznika,
p. rys. 20.

5. W menu gtownym wybierz tryb badania rozrusznika, a nastepnie napigcie znamionowe 12V lub
24V, w zaleznosci od charakterystyki testowanego urzadzenia.

6. Ustaw czas testu i nacisnij przycisk start.

7. Po uptywie okreSlonego czasu stanowisko zatrzyma proces diagnostyczny, a wyniki pomiarow
zostana wyswietlone na ekranie. Zgodnie z harmonogramami zmian napiecia i pradu stwierdza sie
stan techniczny rozrusznika i mozliwe przyczyny nieprawidtowosci w pracy.

8. Nastepnie rozrusznik moze by¢ zdemontowany ze stanowiska.

Rysunek 20. Potozenie klem na rozruszniku
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ZAEACZNIK 1
Terminale przytaczeniowe do alternatorow
Przewod
. . Typ kabla
Oznakowanie Cel funkcjonalny alternatora | diagnostycz-
nego
B+
Bateria (+)
30
A
IG (Ignition) Wejscie wtaczania zaptonu 16
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal do pomiaru S
Sense napiecia akumulatora
S Sense
B- .
3 Bateria (-) B-
E (Earth) Ziemia, bateria (-)
Stuzy do podtaczenia lampki kontrolnej, ktora
D+ dostarcza poczatkowe napiecie wzbudzenia i
wskazuje sprawnos¢ alternatora
| Indicator Lamp D+
L Illumination
L (Lamp) Wyjscie na lampke wskaznika
61 sprawnosci alternatora
FR (Field Report) Wyjscie do kontroli obcigzenia
alternatora przez jednostke sterujaca silnika
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
L (Load Indicator) jest podobny do ,FR”, ale z
sygnatem odwrotnym
b (Drive) Wejscie sterowania regulatorem z oc
terminalem ,P-D” alternatorow Mitsubishi P/D
(Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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Przewod
. . Typ kabla
Oznakowanie Cel funkcjonalny alternatora | diagnostycz-
nego
SIG (Signal) Wejscie urzadzenia kodowego
napiecia
(Digital) WejScie urzadzenia kodowego SIG
D napiecia w amerykanskim Fordzie, takie samo
jak ,SIG"
RC (Regulator Control) to samo co ,,SIG”
L(RVC) (Regulated Voltage Control) podobnie do
.S1G”, tylko zakres zmian napiecia RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. Sygnat sterujacy jest podawany do
terminala ,L”
(Communication) WejScie sterujace ¢ KOREA
C regulatorem napiecia przez jednostke
sterujaca silnika. Koreahskie samochody.
Wejscie sterujace regulatorem napiecia przez ¢ IAPAN GC
c(G) jednostke sterujaca silnika. Japonskie J
samochody.
(Regulated Lead Output) Wejscie sterujace RLO
RLO napiecia stabilizacji
regulatora w zakresie 11.8-15V (TOYOTA)
(Communication) ogdlne oznaczenie
fizycznego interfejsu sterowania i diagnostyki
COM alternatora. Moga by¢ uzywane protokoty
,BSD” (Bit Serial Device), ,BSS” (bit
Synchronized Signal) lub ,LIN” (Local com
Interconnect Network)
Bezposrednie wskazanie interfejsu sterowania
LIN i diagnostyki alternatora za pomoca protokotu
LLIN” (Local Interconnect Network)
Stop motor Sterowanie trybem pracy alternatora Va!eo S/A PSA
Mode montowanego w samochodach z funkcja
LStart-Stop”
DF
F Wyjscie uzwojenia wirnika.
FLD Potaczenie regulatora z uzwojeniem wirnika
67
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Przewod
Oznakowanie Cel funkcjonalny Typ kabla

alternatora | diagnostycz-
nego

P Wyjscie z jednym z uzwojen stojana
S alternatora. Stuzy do okreslania przez
STA regulator napiecia stanu wzbudzonego
Stator alternatora

(Wave) Wyjscie z jednym z uzwojen stojana
W alternatora do podtaczenia obrotomierza w
samochodach z silnikami wysokopreznymi

(Null) Wwyprowadzenie punktu srodkowego
uzwojen stojana. Zwykle stuzy do sterowania
lampka kontrolng sprawnosci alternatora za
pomoca mechanicznego regulatora napiecia

(Dummy) Pusty, brak podtaczenia, gtownie na
japonskich samochodach

(No connect) Brak podtaczenia

(Load Response Control) Funkcja op6znienia
reakcji regulatora napiecia na zwigkszenie
obcigzenia alternatora. Wynosi od 2.5 do 15
LRC sekund. Po wtaczeniu duzego obcigzenia
(Opcja (Swiatto, wentylator chtodnicy) regulator
regulatorow) ptynnie dodaje napiecie wzbudzenia,
zapewniajac w ten sposob stabilnos¢
utrzymania predkosci obrotowej silnika.
Szczeg6lnie widoczne na biegu jatowym

N/C
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BBEAEHUE

HacToAwas MHCTPYKUUA COAEPXUT OnucaHne MeTOAUKM OLEHKU TeXHWUECKOro COCTOSHUA
aBTOMOGUNbHbIX FeHepaTOPOB U CTapTepoB Ha cTeHge MS005 (nanee no TeKCTy cTeHa).

A MPEAVNPEXXAEHUE! MSG Equipment He HeceT OTBeTCTBEHHOCTM 3a Mo6oWl ywep6,
HaHEeCEHHbIN B pe3ynbTaTe HeNpPaBUIbHOrO UCNOb30BaHNSA CTEHAA.

CTena MS005 npefHa3HaueH AN OLEHKN TEXHUUYECKOro COCTOAHUA:

1. ABTOMOGUNbHbBIX FEHEPaTOPOB NepeMeHHOro TOKa HOMUHANbHbIM HanpsxeHnem 12 n 24 B nog
Harpyskoi go 300 1 150 A COOTBETCTBEHHO, MO CeayLWMM KpUTepusam:

- HanpseHue ctabunusaumu;

- Pa60TOCNOCO6HOCTb KOHTPONbHOW Namnbl;

- OTO6paKeHme YacToTbl U CKBaXHOCTM curHana FR (06paTHas CBA3b perynatopa HanpsxeHus);
- BennumHa nepemMmeHHOro Toka.

[ononHuTtenbHO Ans reHepaTtopos Tuna COM:

- ID;

- MpoTokon;

- CKOpOCTb 06MeHa AaHHbIMU;

- Tun LIN npoTtokona;

- OWMN6KM CaMmoanarHoCTuKmM perynatopa.

2. ABTOMOGU/IbHbIX CTAPTEPOB MOLLHOCTHIO A0 11 KBT C HOMUHANbHbIM HanpsxeHnem 12 n 24 B 6e3
Harpysku B pexume X0N0CTOro xoAa. [lnarHoCTnKa OCyLEeCTBAAETCA MO XapaKTepy U3MeHeHus
Hanps)XeHUi 1 TOKOB Ha knemmax 30, 45 n 50.

3. ABTOMO6UNbBHBIX KNC/TOTHO-CBUHLLOBbIX AKKYMyNnATOPOB NO OCTaTOYHOMN EMKOCTU.
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1. ONUCAHUE CTEHAA

PucyHoK 1. 061Wmit BUj AMArHoCTUYECKOro CTeHAa

1 - [1Bepb Ans AOCTYNA K aKKyMyNSTOPHOMY OTCEKY.
2 - Pabouasa nnowaaka.

3 - 3aWNUTHbBIN KOXYX.

4 — CeHCOPHbIN 3KpaH - BbIBOA AMArHOCTUYECKUX NapameTpoB NpPOBeEpsieMOro arperata u
ynpasneHne yHKLUAMM CTEHAA.

5 - laHenb ynpasneHus.

6 - MoBOPOTHbIE KONECA C TOPMO3OM.
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Pa6ouas nnowazaka (puc. 2) CoaepXuT crneayioLiyue 3n1eMeHTbI:

()
©0

PucyHoK 2. Pa6ouas nnowagka creHaa

1- PemHV npuBoOJa reHepaTopa, KMMHOBOW 1 NMONNKINHOBOMN.
2 - Cnnosble npoBoja «B+» «B-».

3 - Lenb chukcauum arperara.

4 - [lep)aTenb 3aXNMOB KPOKOAMW ANArHOCTMUECKOTO Kabens.
5 - TennoBu3noHHana Kamepa.

6 — Pa3béMm NOAKMOUEHUNA ANArHOCTMYECKOro Kabens.

7 - Pa3béMm NOAKIIOUEHMS ANArHOCTUYECKOro Kabens K knemme 50 cTapTepa.

MaHenb ynpasneHus (pI/IC. 3) BK/OYAET 3/1eMeHTbl ynpaBneHuna:

PucyHok 3. lNaHenb ynpaBneHusa CTeHaomM

1 - KHONKKW ynpasneHuns 3aTaxHo/ocnabneHuem pemMHa npuBoaa reHeparopa.
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2 - KHOMKW ynpaBfeHue 3aTaxKoli/ocnabneHnem uenu ukcaunm arperara.
3 - KHonka «COVER» - ocylecTBnseT NOAHATUE 3aLUTHOIO KOXYyXa.

4 - KHonKa «OFF/ON» — oTBeuaeT 3a BK/IloUeHne nuTaHus cteHaa. CTeH BbIKNI0YaeTcs HaxaTnem
Ha KHOMKY «BbIKNOUMTb CTEHA» B [NTABHOM MEHI0 CEPBUCHON NPOrpaMMbl.

5 - KHonka «EMERGENCY STOP» - aBapuiiHas OCTaHOBKA NpUBOAA reHepatopa M 3aTsXKu
uenu/pemus.

B HMKHel uactTu 3KpaHa pacnonoxeHbl (puc. 4): na USB pasbéma (nos. 1 puc. &) ans
NOAKNIOUEHUS KOMNbIOTEPHON Nepudepun (Mbilb, knaBnatypa, Wi-Fi aganTtep, npuHTep), a Takxe
oaunH ceTeBo LAN pa3bém (nos. 2 puc. &).

PUCyHOK 4. Pacnonoxenune pa3bémos USB u LAN

B KOMMEeKTe CO CTEHLOM MOCTABMIAETCA AMATHOCTUYECKNUI Kabenb (puc. 5), KOTOpbIA BKOUYaeT
Habop NpoBOAOB-NepexonHUKoB (puc. 6) ana 6onee yao6HOro NOAKNIOUYEHNUSA K TEPMUHANAam B
pa3béme reHepartopa.

PucyHoK 5. iIuarHocTuueckuii kaéenb MS-33001
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PucyHok 6. Ha6op npoBoAOB-NepexoAHUKOB

OunarHoctnueckun kabenb MS-33001 umeeT cneayioLLyo LLBETOBYO MapKMpOBKY NPOBOAOB, CM.
TaKxe Tabn. 1:

OpaHxeBbln — «S» (Sense pin) — TepMUHAN NO KOTOPOMY PErynaTop HanpsxeHua namepseT
HanpshkeHne Ha AKB, n ocywecTBndaetr cpaBHeHue HanpsxeHusa Ha AKB u Bbixoge w3
reHepartopa. lMogknoyaetcsa K TepMmuHany «S»;

KpacHbinn — «IG» (Ignition) — TepMrUHan NoOAKNMIOUEHUS LENW 3aXNUraHus, TepmuHansi: 15, A, IG;
benbin — «FR» — TepMuWHan No KOTOPOMY MepefalTcs [aHHble O Harpyske perynatopa.
Moaknioyaetcs kK TepmmHanam: «FR», «DFM», «M»;

Cepblii — «D+» — TepMUHAN K KOTOPOMY MOAK/OYAETCA Lenb KOHTPONbHOW TaMMbl perynatopa
HanpshxeHuA. NpefHa3HayeH Ana NOAKNIUYEHUA K TepMuHanam: «D+», «Ly», «IL», «61»;
XenTbln — «GC» — CNYXNT ANA NOAKNIOYEHNS KaHana ynpasneHns perynsTopom HanpsKeHus
reHeparopa. Mogkntwoyaerca K TepmuHanam: «COM», «SIG», n T.4.

KopunuHeBbIn — «K30» — nofgkntouaeTcs K knemme 30 cTapTepa, KOTopas coeAnHeHa ¢ Knemmowm
«+» AKbB.

OuonetoBbln — «K&5» — NOAKMIOYAETCA K BbIXOAy CONEHOMAA CTapTepa COeAMHEHHOMY C
3neKTpoABUraTenem craprepa.
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Ta6nuua 1 - LiBeToBas MapkupoBKa ka6ens MS-33001

3axum/Pasbém TepmuHan

Taab——" Ic
P (R
fi—— Lamp

b s GC

K30
cTapTepa

K45
cTapTepa

[ina ypno6ctBa paboTbl C AWArHOCUTUECKU Kabenem 3aUMbl «KPOKOAWUM» PEeKOMeHAayeTcs
pasmewiatb Ha Aepaxarene (nos. 4 puc. 2).

PUCYHOK 7. 3Q)KMMbl JMArHOCTUYECKOr0 Kabens, 3athMKCUpPOBaHHbIE HA fiepXaTtene.

61



Pycckuid
|

MHCTpYKUUA NO ANArHOCTUKE

Mpu AMarHocTrKe ctapTepa ucnonb3yeTtcs kabenb MS-33001 1 kabenb ANna NOAKNOYEHNA
knemmbi 50 (puc.8).

PucyHok 8. Ka6enb ans nogknoueHns Knemmbl 50 craprepa

2. MEHIO CTEHAA

FmaBHOe MeHI0 cTeHa (puc. 9) comepxuT:

PucyHok 9. F'naBHOe MeHI0 CTeHAa

1- KHONKa BbIKMOUEHUSA CTeHAa.

2 - KHoMKa ans nepexoaa B 6a3y AaHHbIX reHepaTopos.

3 - KHOMKa akTnBaLmuun pexmma AUarHoCTUKN reHepaTopos.
4 — KHOMKa aKTMBaLUW pexnma AMarHoCTUKn CTapTepos.

5 - NHhopmauumsa o coctosaHuy AKB, NOAKNIOUEHHbIX K CTEHAY.
6 — HAMKATOp NOAK/IOYEHHOTO ANATHOCTUUYECKOTO Kabens.
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7 - IHGMKATOP-KHOMKA 3aTAXKW PeMHS NpMBOAA 1 Lenu hukcaunm arperara:
e KPaCHbIii LIBET — peMeHb/Lenb He 3aTAHYTbI;
e 3eN1EHbIN LUBET — peMeHb/LieNb 3aTAHYTbI.
MpY HaXXaTUM OTKPLIBAETCS MEHIO YyNpaBNeHNUs 3aTsSHXKHOW PEMHSA U Lenu.
8 — IHANKaTOpP-KHOMNKA MOKa3blBAET, YTO NPOLLECC ANATHOCTUKN He BO3MOXEH. Mpu HaxaTuu
OTKPbIBAETCA OKHO B KOTOPOM YKa3blBAETCA NPUYNHbI 6NOKUPOBKU:
e OTKpbITa NleBas CepBUCHas ABepb;
e OTKpbITa NepefHAs CepBUCHan ABepb;
e OTKpbITa NpaBas CepBUCHas ABEPb;
e Haxarta KHonka «kEMERGENCY STOP».
9 - KHonKa Bxofa B MeHto «SETTINGS» — HacTpoiika napaMeTpoB CTeHAa.

B meHio «SETTINGS» fonyckaeTcsi U3MeHeHMe TOMbKO si3blka WHTepdeiica nporpammbl. Bce
OCTasibHble NapameTpbl NpeAHa3HaueHbl UCKNIYNTENbHO ANA HACTPONKM CTEHAA CneunanucTamm
npeanpuATUA-U3roToBuTenNs.

NMPEAVNPEXXAEHUE! 3anpeiieHo CamOCTOATENIbHO BHOCUTb KaKue-nub6o U3MEHeHus B
napameTpbl KaNM6POBKM CTeHAA.

Mpn akTUBaLMKM pEeXMMa [MArHOCTMK reHepaToOpoB OTKPbIBAETCA MeH Bbl6opa Tuna
AMArHOCTMpYyeMoro reHeparopa (puc. 10), KOTOPOEe COAEPXKMUT:

PucyHok 10. MeHIo Bbi6opa TUNA AUArHOCTUPYEMOro reHepaTopa

1-Tun AnarHocTupyemoro reHeparopa.
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2 - HoMWHaNbHOE HanpsXeHue ANArHoCTMPYeMoro reHeparopa.

3 - MaKcMManbHbI TOK MPOBEPKM reHepaTopa.

4 - 0603HauUeHNss TePMUHANOB B pa3bémax Hanbonee pacnpocTpaHEHHbIX reHepaTopoB
BbI6GPAHHOrO TUMNA reHepaTopa.

5- KHOMKa 414 nepexoAa B aBTOMATUUECKMNIA PEXUM JNArHOCTUKY BbI6paHHOrO TUMNA reHepartopa.

6 — KHoMKa Ans nepexoaa B PyYHOM PeXuUM ANarHoCTUKM BbIGPAHHOro Tuna reHepaTopa.

7 - YCTaHOBKA 3HAUEHMA AMameTpa WKMBa reHepaTopa. laHHbI napameTp 3a4aétcsa npw
Heo6X04MMOCTN AUATHOCTUKM reHepaTopa C YacToTaMu BPaLLeHUS PaBHbIM YaCTOTaM
BpaLleHMs Ha aBTomobune.

3. ICMONb3OBAHUE MO HASHAYEHUIO

1. icnonb3yiiTe CTeHA TOMbKO MO NPAMOMY Ha3HaueHuto (cm. pasgen 1).

2. BblkntoueHue cTeHaa cnefyeT NpoM3BOAUTbL Uepes MHTepdeiic CepBUCHON NPOrpammbl,
Ha)kaTUeM Ha KHOMKY «BbIKMOUNTb CTEHAY.

3. Ncnonb3ynTe KHOMKY aBapuWWHOM OCTaHOBKM «EMERGENCY STOP» cTeHga TOMbKO npu
Heo6X0ANMOCTM IKCTPEHHO OCTAHOBUTb MPUBOJ CTEHAA, OTKMIOUUTL 3ATSHKKY LEnu UAn pemHs,
CHATb NUTAHWE C CUNOBbIX 3aXNMOB.

4, Ins coxpaHeHmMst CEHCOPHOIO 3KPaHa MCNosnb3yiTe cTuayc (NocTaBnseTcs B KOMMEKTE).

5. B cnyyae BO3HUKHOBEHUs c60eB B paboTe CTeHAa cneayeT NpPeKpaTuTb AanbHENnLyl ero
3KCnAyaTauuio 1 06paTuTbCs Ha NPeanpuATNEe-U3roTOBUTENb UK K TOPrOBOMY NpefCcTaBuTenNto.

M3roToBuUTeNb He HeCeT OTBETCTBEHHOCTM 3a N6oi yuwepb wunu Bpen 340pPOBbI0 Miofden,
MOMyyYeHHbI BCAeacTBUe Heco6n0aeHMA Tpe6oBaHUI JAHHOW UHCTPYKLUN.

3.1. YKa3aHusa no TexHnke 6e30nacHOCTU

1. K paboTe Ha cTeHAe AOMNYCKAKTCA CneunanbHo 0byyeHHble nuua, NoayynsLwne npaso paboTbl
Ha CTeHAAx onpefeneHHbIX TUMOB W NpoWeAwWwne WHCTPYKTAX MO 6e30MacHbIM npremam u
meToAam paboTbl.

2. BbikntoueHne cTeHga 06A3aTenbHO NpM YNCTKE 1 YBOpKe CTeHAA.

3. Pabouee MecTO AOMKHO BCerga CoOAepXaTbCA B UMCTOTE, XOPOLWO OCBEWATbCA U UMETb
[0CTaToOuyHO CBOGOAHOrO MecTa.

4. ina o6ecneueHuns INeKTPUUYECKON 1 NoxapHo 6e3onacHocTu 3AMNPELLAETCA:

— MOAKNIOUATb CTEHS K 3NeKTPUYECKOW CeTW, UMEILEen HeWCrnpaBHYl 3aluTy OT TOKOBbIX
neperpy3ok Uau He MMeloLLen TaKoW 3aLnTbl;

— MCNoNb30BaTb ANSA NOAKMNIOYEHUS CTEHAA PO3ETKY 6€3 3a3eMNAIOLEr0 KOHTAKTa;

— UCMOMb30BaTb ANS NOAKNIOUEHUS CTEHAA K INEeKTPUMUECKOW CeTU YANTMHNTENbHbIE WHYPLI. Ecnu
po3eTKa yAaneHa OT MecTa YyCTaHOBKU CTeHAa, He06X0AMMO NPOBECTU AOPABOTKY 3NEKTPUYECKom
CeTN N NPOBECTN MOHTAX PO3€ETKMK;

— 3KCnAyaTauua cteHaa B HEUCMPABHOM COCTOAHUN.
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— CaMoCTOATeNbHO MPOU3BOANTL PEMOHT U BHOCUTb U3MEHEHUS B KOHCTPYKLMIO CTeHAa, T.K. 3TO
MOXXeT NPUBECTU K CEPbe3HbIM MOBPEXAEHUAM CTEHAA W MLUUTD NMPaBa Ha rapaHTUHbIA PEMOHT.
5. 3anpelyaeTcs OCTaBNATb HA CTEHAE arperatbl € 3anyLeHHbIM NPUBoOAOM 6€3 NpucMoTpa.

6. Mpu ycTaHOBKe arperaTa Ha CTEHA M NOCNeAyWEM ero CHATUW MPOSBASANTE MOBbILEHHYIO
OCTOPOXHOCTb ANS NPefoTBPALLEHUS MOBPEXAEHUS PYK.

7. 3anpeLlaeTcs OTKPbIBATL ABEPb AN AOCTYNA K CUI0BOMN YACTU CTEHAA, eCNN CTeHA NOAKNIOUYEH
K nuTatowwen cetn 400B.

4. ANMATHOCTUKA TEHEPATOPA

[ns BCcex TUNOB reHepaTopoB NPeayCcMOTPEHbI cneaytouimne obume 3Tanbl AUArHOCTUKN:

1. YcTaHOBKa reHepaTtopa Ha CTeHA U ero dukcauums.

2. YCTaHOBKA PEMHSA Ha WKWUB N ero HaTaXKa.

3. MopakntoueHne CUNOBbIX MPOBOAOB K reHepaTopy. [ins yao6cTBa NOAKIOUEHUS CUNOBO
Knemmbl B+ He06X0AMMO HaKpPYTUTb afanTep Ha MICOBOIO KNeMMY reHepaTopa.

4. MoaKNoYNTb ANArHOCTMYECKMIA Kabenb K TepMUHAnam B pa3beme reHepaTopa.

5. Bbi6bpaTb COOTBETCTBYIOLWME reHEPATOPY NapameTpbl NPOBEPKMU.

6. [InarHocTuka reHepaTtopa.

7. lemoHTax arperaTa co CTeHAa.

4.1. MoaknioYyeHne NPOBOAOB AMArHOCTUYECKOro Kabens
K TepMMHanNam B pa3béme reHepaTopa

[lna oueHKn paboTocnocobHOCTM reHepaTopa TpebyeTcs NpaBuUbHOE MOAKIIOUEHNE NMPOBOAOB
[OMArHOCTMUYECKOro Kabens K TepMuHanam B pasbeéme reHeparopa.

Mo opurnHanbHOMY HOMEpPY reHepaTopa, KOTOPbIN yalie BCEro PacnofoXeH Ha Kopnyce unm
3afiHel KpbllwKe, HEO6XOAMMO MPOBECTU NOUCK MHopMauum 06 0603HAYEHUN TEPMUHANOB B
pasbéMme reHepaTopa B 6ase cteHga (puc. 11):

1. Ha HauanbHOM 3KpaHe HaxaTb Ha KHOMKy «Database» (cm. puc. 9 nos.2).

2. B oTKpbiBWEMCS OKHe (cm. puc. 11) Bo Bknage «Search» BBeguTe cepuiiHbiii HOMep reHepartopa
1 HaXxmuTe KHOMKy «Search» nnu Bo Bknage «Select car» BbibepeTe MapKy U Moaenb aBToMo6Us
Ha KOTOPOM 6bIN1 YCTAHOB/IEH ANArHOCTUPYEMbIN FreHepaTop.

3. ECnn McKoMbIV reHepaTop ecTb B 6ase CTeHAa, To 6yayT oTo6paXkeHbl ero TuM, OCHOBHbIE
XapakTepucTuku, oTtorpadus u 0603HaUeHNsA TEPMUHANOB NOAKNoUeHNs (ANs OTOBpaXeHNs
0603HaueHMst TEPMUHANOB NOAKIIOUEHUA HAKMUTE CTPE/KY NOA M306paXeHnem reHepaTopa).

4, Ucnonb3ynTe AaHHYO WHMOPMaLUIO U UHDOPMALUIO B MPUNOXEHUU 1 ANA MPaBUIbHOTO
MOAKMOUEHUA NPOBOAOB ANATHOCTNUECKOTO Kabens K pasbeémy reHeparopa.

B cnyuyae OTCYTCTBUA reHepatopa B 6a3e, He06XOAUMO HalTU 0603HaueHUe TepMUHANOB B
pasbéme reHepaTopa B MHTepHeTe. 3aTemM MOAKMOUNTD K TepMUHaNam B pasbéme reHepaTopa
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NpoBOAA AMArHOCTNYECKOTO Kabens cornacHo Tabnuue B NnpunoXeHun 1. Takxe nNo TepMmHanam
B pa3béme onpegenserca TUM reHepaTopa, KOTOPbIA HEO6X0AMMO Bbl6paTb nepes Hauvanom
LMarHoCTUKu.

PucyHok 11. MeHI0 noncka B 6a3e AaHHbIX U pe3ynbTaTbl NONCKA

B KauecTBe Npumepa paccMoTpUM MOAKIOUEHNe reHepaTopa Bosch 0986049191 (puc. 12).

PucyHok 12. FeHepaTop Bosch 0986049191 u 0603HaueHne TEpMUHANOB B pa3béme

Mo TepmuHanam B pa3béme Ha puc. 12 cHayana onpegensiem Tun reHepatopa. B fjaHHom cnyuae
TepmuHan L onpepenseT Tun reHepaTopa Kak Lamp. [lanee no npunoxeHuto 1 onpeaensem Kakue
npoBoja JAMArHOCTUYECKOro Kabens HYXHO MOAKMIOUMTb K pa3beéMy reHepaTopa, cxema
NOAKNIOUEHNA NPUBEAEHA B Tabnuue 2.
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Ta6nuua 2 - MopaknoueHue reHepatopa Bosch 0986049191 k cteHay

TepmuHan B Mposop LiBeT npoBopa
pasbéme ANarHoCTU4YeCKoro ANarHoCTUYECKoro
reHeparopa Ka6ens Ka6ens
L Lamp cepbiii
S S

B KauecTBe Npumepa paccMoTpuM MOAKMIOUEHNe reHepaTopa Toyota 2706020230 (puc. 13).

1G! L

PucyHok 13. F'eHepaTtop Toyota 2706020230 u 0603HaueHUe TEPMUHANOB B pa3béme

Mo TepMnHanam B pasbeéme Ha puc. 13 onpeaensem TUN reHepaTopa. B JaHHOM ciyyae TepMuUHan
L onpefensieT TUN reHepatopa kak Lamp. lanee no npunoxeHuto 1 onpefensiem Kakme npoeoaa
[MarHoCTUUYeCKoro kabens HY)XHO MOAKMIOUMTb K PasbEéMy reHepaTopa, CXema MoAKMYeHus

npusegeHa B Tabnuue 3.

Ta6nuua 3 - MoaknioueHue reHeparopa Toyota 2706020230

TepmuHan B Mposopa LiBeT npoBoaa
pa3béme AMArHoCTMYecKoro AMArHOCTUYECKoro
reHeparopa Kabens Kabens
S S
IG IG
L Lamp cepbiii
DFM (M) FR 6enbin
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B KauecTBe npumepa paccCMOTPUM MofKnoueHue reHepaTopa Nissan 23100EN00O (puc. 14).

PucyHoK 14. Fenepatop Nissan 23100ENO0O 1 0603HaueHue TEPMUHANOB B pa3béme

Mo TepMnHanam B pa3béme Ha puc. 14 onpepensem TN reHepaTopa. B gaHHOM cnyyae TepmuHan
C ¥ NpUHagNexHocTb K ANOHCKOMY aBTOMOGUIO onpeaenseT Tun reHepatopa Kak C JAPAN. lanee
no NPUNOXeHUIo 1 onpegensiem Kakme NnpoBoja AMarHOCTUUYECKOrO Kabens HY)XHO MOAKNIOUNTD K
pa3beéMmy reHepaTopa, Cxema MoAK/UEHUs NpUBeAeHa B Tabnuue 4.

Ta6nuua 4 - MogknioueHne reHepaTopa Nissan 23100EN00O

Tepmunan B Mposop LiBeT npoBopa
pasbéme ANAarHoCTMYecKoro AMAarHoCTU4YecKoro
reHeparopa Ka6ens Ka6ens
L Lamp cepbiin
S S OpaHXeBbli
(o GC XENTbIN

4.2. MeH10 NpoBEepKK reHepaTopoB

Mpn nepexofe B peXMM ANArHOCTUKM reHepaTopa Ha 3KpaHe MOXeT 0To6paxkaTbcs cnegytolas
nHdopmauus (puc. 15):
1 - KHonkoii «Test sense pin» Npon3BoAMTLCA NPOBEPKA Pa6OTOCNOCOBHOCTY TEPMUHANA «SH.

Mo TepmuHany S (Sense) perynaTop HanpsXKEHUs CUMTbIBAET (PAKTUUYECKOE HAMpsKeHue Ha
6aTapee 1 yBeNNUMBAET BbIXOAHOE HAMpPsKEHKE C reHepaTopa ANd KOMNEeHcaumu notTepu 3apaga.

2 - KHonka «K15» uMmMWUTMpYeT CUTHan BK/IOYEHUS 3aXMraHus, NOJABaeMbl Ha perynatop
HanpshxeHnsa reHepaTtopa. Ecnu B reHepaTope KOHCTPYKTUBHO NPeAyCMOTPEH TepMUHan: «A» unu
«IG», unun «15», To Heo6X0AMMO Nepes NPOBEPKON reHepaTopa BKAKUNTb KHOMKY «K15».

3 - Mone rpaghuueckoro oTo6paXxeHns N3MepsaemMbIX NapameTpoB.
4 - MNone oTo6paXeHUa TNa ANArHOCTUPYEMOro reHepaTopa.
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PucyHok 15. MeHI0 peXxuma npoBepKu reHeparopa

5 — OTo6paxkeHne TemnepaTypbl arperaTta ¢ Ten10BU3MOHHON Kamepbl.

6 - KHOMKYK ynpaBneHuns BbIXOAHbIM HaMpPsXXeHnem reHepatopa, ecqim B HEM nNpeagyCcMmoTpeHa
BO3MOXXHOCTb perynnpoBaHuna HanpaXXeHus.

7 - KHOMKM ynpaBneHWs Harpyskoil Ha reHepatop, BenuuMHa 3aAaéTcad B MNpoueHTax oT
YCTAHOBNEHHOW BENUYMHbI B MeHI0 puc.10 no3.3.

8 - KHOMKM ynpaBneHus 4acToTol 1 HanpaBneHMeM BpalleHUs reHepaTtopa. Mo ymonuaHmio cTeHs
BpallaeT reHepaTop MO uacoBol cTpenke (ecnu CMOTpeTb CO CTOPOHbI LWKMBA). [pu
Heo6XoAMMOCTU U3MEHUTb HanpaBreHne BpaLLeHUs cnefyeT HaxaTb KHOMKY «CCW».

9 — KHOMKa A4Nns 0CTaHOBKM Npouecca ANarHoCTUKU.

10 - HAMKaTOp paboTbl KOHTPO/IBHOMN NAMMbI.

«K15 U V» — 3HaueHue HanpshxeHusa B uenu saxuranus (K15).
«K15 | mA» - 3HaueHue Toka B uenu 3axuranus (K15).

«Duty %» - CKBRXHOCTb CMrHana nonyuyeHHoe no kaHany FR, DFM, M (cTeneHb BKNOUEHHOTO
COCTOSIHUS 06MOTKM POTOPA).

«Frequency Hz» - 3HauyeHMe YacToTbl CUTHANA, NOJlyYeHHOoe No KaHany FR, DFM, M.
«Speed RPM» - 060pOTbl reHepaTopa, U3MepeHHble perynsTopom.

«Lamp voltage V» — 3HaueHune Hanps)XeHWs Ha KOHTPONIbHOW namne.

«Lamp current mA» — 3HaueHue CU/bl TOKA HA KOHTPONIbHOW Nlamre.
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«l AC A» - 3HaueHmne NepeMeHHOro Toka B Lenu B+.

«l DC A» — 3HaueHue NOCTOAHHOIO TOKa B Lenun B+.

«U DC V» - 3HaueHmne HanpsHkeHnsa Ha Knemme B+,

«Pulley RPM» - yacToTa BpalleHuMs Ha WKNBE reHepaTopa, eC/iv He YKa3aH pasmep LWKNBa B
MeHI0 puc.10 n03.7, TO NOKa3biBAETCA 3HaYeHNe 060pOTOB NpMBOAA.

«Temperature C» — MakCManbHOe 3HaUYeHNe TemnepaTypbl ANArHOCTUPYEMOTO arperara,
3aMKCMPOBaHHOE TEMNOBU3NOHHON Kamepo.

Ha »3KpaHe AnarHoctTukM reHepatopos Tuna COM (puc.16) oTobpaxaeTtca cnegytolias
UHopmaLmsa:

[ cotiprotocol § 0 cottspeed Jhyoe |

| None 0 None |

0.0 |L ]

PucyHoK 16. MeHI0 peXxuma npoBepku reHeparopa Tuna COM.

«Status» - nHAMKATOP COCTOAHUA NOAKNIOYEHUA reHepaTopa.
«COM protocol» — nHanKaTop Bepcuy NPOTOKOA perynatopa HanpshkeHus: BSS, LINT nnm LIN2.
«ID» — nAEHTUDUKALMOHHBIN HOMEP perynaTopa HanpsHXeHus.

«COM speed» — MHAMKATOP CKOPOCTU Mepeaaun AaHHbIX OT 6/10Ka ynpaBneHUs K perynsitopy
Hanps)xeHus. MapameTp NOKasblBaeTCs ANA reHepaTtopoB, ynpaBfisembix no npotokony LIN
Bo3MoXeH BbIBOA CneayoLmx 3HaUYeHU CKOPOCTH:

« L - 2400 Bog (low);
+ M - 9600 boa (medium);
+ H - 19200 bog (high).
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«TYPE» - BbIBOAMTCA KOA TUNA perynsaTopa, paboTatowero no npotokony «LIN»: A1, A2, A3, A4,
B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.

«EXCITATION» - 3HaueHune Toka B 06MOTKe BO36YXAeHUA reHepaTopa. amepsetca B
npoueHTax. CYMTbIBAETCA C perynaTopa HanpsXeHua no nportokony LIN.

«ERRORS» - nHAMKaTOp OWN60K, KOTOPblE PErynaTop nepefaeT Ha 610K ynpaBneHus
ABuratenem. BoamoxHbl cnegytowye ownbKu:

« E (electrical) - aneKkTpuueckas HencnpaBHOCTb;

+ M (mechanical) - MexaHnueckas HeMcnpaBHOCTD;

+ T (thermal) - neperpes.
«Temperature» — U3MepeHHas perynaTopom cob6CcTBeHHas Temneparypa.
«Supplier» - N3roToBUTENb PEryNATOPa HANpPsHXKEHUs reHepaTopa.

«Supplier ID» - uAEHTU(UKALUOHHBIA HOMep U3roTOBUTENs pPerynsaTopa HanpsxeHus
reHepartopa.

4.3. INarHoCTUKa reHepaTtopa B py4YHOM pexume

1. Mocne duKcaunm n NOAKNIOUEHUA reHepaTopa Ha HauanbHoOM 3KpaHe (puc. 9) 3aiauTte B MeHI0
«Alternator».

2. B oTKpbIBlIEMCA OKHE BblbepeTe: HOMWHANbHOE HaNpPsHKEeHNe AMArHOCTUPYEeMOro reHeparopa
12B wnu 24B, Tun reHepatopa, MaKCUManbHbIi TOK MNPOBEPKW, AMAMETp wWkuBa. Mpu
MCnonb3oBaHNM 6a3bl reHepaTopoB NapameTpbl NPOBEPKMN YCTAHABANBAKOTCA aBTOMATUYECKU.

3. ins Hauana npouecca ANarHOCTUKM HaXMnUTe KHOMKY «Manual test».

A MNPEAVNPEXXAEHUNE! HauuHaTb npouecc AMArHOCTMKN MOXXHO TO/IbKO MOC/e MOAK/II0YeHUs
ANArHOCTMYECKNX BbIBOJOB CTEHAA K TEPMMHANAM PEryisaTopa HanpsKeHusa reHeparopa.

3.1 Ecnu gmarHocTupyemblii reHepatop umeeT Tun COM — foxautecb onpeaeneHne cteHaom 1D
n TYPE reHepatopa, M Ha wuHaukatope «ERRORS» pfomkHO mnoaBunaca coobuieHne 06
MeXaHNUYeCKON HencnpaBHOCTU «MECY.

3.2. ina reHepaTopoB, Yy KOTOPbIX KOHCTPYKTUBHO MpeaycMOTPeH TepMuHan perynstopa
HanpsxeHUs: «A» nnn «IG», nnu «15», He06X0AMMO aKTUBUPOBATb KHOMKY «K15».

3.4. Ecnu B reHepaTope npeAycMoOTpeHa KOHTPO/bHAA namna, To A0/KEH 3aropeTbcs MHANKATOP
KOHTpONbHOW namnsl (cm. puc. 15 n03.10).

4, KHOMKamu ynpasneHua npueBogoMm reHepaTtopa (cm. puc.15 nos.8). YcTaHOBUTE CKOPOCTb
BpalLeHuna B npeaenax ot 100 Ao 150 06/muH.

A MPEAYNPEXXAEHUE! Mpn Hanuuuu B reHepaTope 06roHHoi mydTbl BHUMATENbHO CeauTe 3a
BbI6GOPOM HanpaBneHus BpaleHus.

4.1. Bu3yanbHO OLEHUTe: HOPMANbHO N BpalLaeTcs reHepaTop. Mpu HanMuUM WYMOB UK
BMOpaLMUN TeHepaTopa, CBUAETENbCTBYIOWMX O MEXaHWUeCKOW HeucnpaBHOCTW creayeT
NpeKpaTuTb AUArHOCTUKY.
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5. MpoBefuTe NPoBepPKY Npu Kakux 060poTax MPOUCXOAMT HAUANo reHepauum, Ans 3Toro:

5.1. KHonkamu ynpasneHus npuBoAOM MIaBHO NOBbIWANTe 060pOTbl A0 TOrO MOMEHTA, Korga
BbIXOfIHOE HanpsXeHue CTaHeT paBHbIM 33AaHHOMY. BONbWWHCTBO MCNpPaBHbIX reHepaTopoB
HauMHalT reHepaumio ¢ 700-850 06/MuH. HekoTopble reHepaTopbl Tuna «COM» HauuMHaloT
reHepauuio npu o6opoTax 6onee 1200, TakxKe CylWeCTBYIOT reHepaTopsl ¢ dyHKumeir LRC (Load
Response Control) y KOTOPbIX NPONCXOAUT BPEMEHHAA 3aePXKa B Hauane reHepauum.

52. [lna reHepaTtopoB Tuna «Lamp» BeAuUMHA HaNpPsXEHUA CcTabunusauumn [OomKHa
yCTaHOBUTbCA B npegenax ot 14 go 14,8 B pna 12B reHepatopos, oT 28 fo 29,8 B ana 24B
reHepaTtopos.

5.3. Ecnu B reHepatope npeaycMOTpeH WHAMKATOP KOHTpOl'IbHOI?I namnbl, TO OH AO0/1KeH
noracHyTb.

5.4. ECNW pMarHocTUpyemblii reHepatop OTHOCMTCS K Tuny «COM», TO [JOMKHA WUCUYE3HYTb
MexaHnyeckas olmnoKa.

o

. OueHuTe paboTy perynaTopa HanpsHkeHus, 4ns 3TOro:
6.1. YcTaHoBUTe 060poTbl B Npegenax 1500 — 2000 06/mMuH.

6.2%. KHOMKammn ynpaBneHns BbIXOAHbIM HanpshkeHuem (cM. puc.15 no03.6) NNABHO W3MeEHUTE
BbIXOAHOE HanpsXeHuWsa reHepatopa B npefenax OT MWUHUMANbHOrNO A0 MaKCUManbHOroO,
n3mepsaemoe HanpsxeHne JO/MHKHO N3MEHATbCA MPONOPLUOHANbHO.

*[InA reHepaTopoB TMNA «Lamp» 6e3 ynpaBneHus BbIXOAHbIM HANPsHYKEHUEM [AAHHbIN MYHKT
BbINONHATb HE HY)XXHO.

6.3. [ins reHepatopoB Tuna C JAPAN nepeBeauTe 33JaBaemMoe HanpsiKkeHue ctabunusauum B
pexum «0» — M3MepeHHOe 3HauyeHWe HaMnpsHKeHMA CTabunmsauun AOMKHO YCTaHOBUTbLCA
paBHbIM HanpskeHUto Ha AKB. 3aTem nepeBeanTe 3aAaBaemoe HanpsxeHue crabunusauun B
pexum «1» — U3MepeHHOe 3HaueHWe HaMPSXKeHUs CTabunusaumm JOMKHO YCTAHOBUTLCA B
npepenax ot 14 Ao 14,7 B.

7. OueHuTe paboTy reHepaTopa Noa Harpy3Kow, Ans 3Toro:
7.1. YcTaHoBMTe 060pOThl NpMBOAA B npegenax 2500 — 3000 06/MuH.

7.2. YCTaHOBUTe HaMpsXXeHne reHepauuu B npegenax ot 14 go 14,8 B. [ina reHepaTtopos Tuna
C JAPAN BKNOUNUTE pexumm «1».

7.3. KHonKamun ynpasneHus Harpyskon (cm. puc.15 no3.7) NNaBHO MOBbIWANTE HArpy3Ky Ha
reHepartop npu 3TOM 3HayeHue BbIXOAHOI0o HaNpPsXXeHUs 0CTaBaTbCA MOCTOAHHbIM, a8 3HaUeHne
nepemeHHOro Toka B uenu B+ «l, AC» He AOMKHO MpeBblwaTb 10% OT 3HAUEHMsI 3aAaHHON
Harpysku (Hanpumep, npu Harpyske 50A BenuuuHa «l, AC» He [O/KHA NpeBbiwaTth 5A). Takke
Ha ocuunaorpamme TOKa He [AO/MKHO Habnwoaatbca 60MAbWKUX MUKOB, 3HAYEHUA LOKHbI
Kone6aTbca B OAMHAKOBbIX FPaHNLAX.

A [ns onpeaeneHns TeXHNUYECKOrO COCTOSIHNS FreHepaTopa AOCTAaTOUHO 3aAaTb HAarpy3Ky ot 50
Ao 80 A.
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8. [Ins 3aBeplIeHNsa AUArHOCTMKN FreHepaTopa KHOMKOM | OCTaHOBMTE NPUBOA reHepaTopa.
Mocsne 3TOro reHepaTop MOXHO AEMOHTMPOBATL CO CTEHAA.

9. He BbINONHEHME O0AHOrO U3 Tpe6oBaHui n.n. 3.1, 3.4, 5 - 7.3 cBUAETENbCTBYET O HEUCNPABHOCTU
B reHepartope.

4.4. INarHoCTUKa reHepartopa
B aBTOMATUUECKOM pexume

1. Mocne duKcaunm n NoAKMIOUEHUA reHepaTopa Ha HauanbHoM 3KpaHe (puc. 9) 3aiiauTte B MeHI0
«Alternator».

2. B OTKpbIBLUEMCS OKHEe BblbepeTe: HOMUHANbHOE HaNpsXXeHNe ANarHoCTMpyemoro reHeparopa
12B unm 24B, TUN reHepaTopa, MaKCMMasbHbIN TOK NPOBEPKM, AnameTp WKuea (ecnm 3HaueHue
n3BecTHO). Mpu ucnonb3oBaHMK 6asbl reHepaToOpPoB MapameTpbl NPOBEPKU YCTAHABMMBAKTCA
aBTOMAaTNYeCKMU.

3. [1ns Hauana npouecca AMarHOCTUKM B aBTOMATUUECKOM peXume HaxmuTe KHoMKy «Automatic
test».

4. Mocne HaxaTusi Ha KHOMKY «Automatic test» MoABWTLCA OKHO C HACTPOMKOM CKOPOCTU
npeaBapuTenbHON NPOBEPKM reHepaTopa (CM. puc. 17). KHOMKaMU «+» «—» YCTAHOBUTE 3HAUEHME
CKOpOCTU BpalieHuns B npegenax ot 100 Ao 150 06/MuH.

PucyHoK 17. OKHO HACTpPOIIKM CKOPOCTN NPeABapUTENbHOI NPOBEPKU reHepaTopa

4.1. BusyanbHO OuUEHWTe: HOpPMalbHO NW BpallaeTcs reHeparop. Mpu Hanuuuu WYMoOB UNK
BMOpPaLMN reHepaTopa, CBUAETENbCTBYIOWMX O MeXaHWYeCKOW HeucnpaBHOCTW crepyeT
npeKpaTuTb ANAarHoCTUKY, HaxaB KHOMKY «CANSEL».

42. ECNM TreHepaTop BPALLAETCA HOPMANbHO U OTCYTCTBYIOT MPU3HAKM MEXaHUYeCcKon
HeMCnpaBHOCTU arperata HaXmuTe KHonky «OK» — OTKpOETCS OKHO pexuma aBToMaThyecKon
npoBepKu cm. puc. 18
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5. B MeH0 aBTOMaTUYeCcKom npoeepkn nocnegosatenbHoO aKTVIBI/IpyVITe BCe 3Tanbl NPOBEPKN.

Mocne 3aBeplIeHMs BCEX 3TANOB NMPOBEPKY Pe3ynbTaT MOXHO COXPAHMTb B MaMsATb CTEHA], &
reHepaTop AEMOHTUPOBATb CO CTeHAA.

5) [

[“lica T ioca Y uocy Y wlerion J empc )

0.0 || 1 | 0.8 _||_ o || o

PucyHok 18. MeHI0 pe)xuma aBTOMaTUUECKOI NPoBepKu*:

1- KHOMKM aKTMBaLMu 3Tana NpoBepPKM reHepaTopa:
Lamp test - npoBepka paboToCnOCO6HOCTY LLENU KOHTPONbHON Namnbl;

Start RPM test - onpefeneHne BennynMHbl 060POTOB LIKMBA FreHepaTopa npu KOTOPbIX
NPOUCXOAMNT Havano reHepauuu;

Voltage regulator test - nposepka paboToCNOCO6HOCTY yNpaBAseMbIX PErynsTOPOB;

Max current - onpefeneHne MakCMManbHOrO TOKa, KOTOPbIN CNOCO6eH BbiAaTh
reHeparop.

2 - Mone oTo6paXeHNsA pe3ynbTaToB NPOBEPKY.

3 - KHonka cé6poca pe3ynbTaToB A4S NPOBeAeHNs HOBOIO LIMKNA NPOBEPKU.

4 — KHoMKa coxpaHeHus pe3ynbTaToB NPOBEPKU.

5 - TeKyLime 3HaueHna nsmepsaemblix napameTpos.

* ITanbl aBTOMaTUYECKOI NPOBEPKYU MHAUBUAYANbHDBI ANS KAKAON0O TUNA reHepaTopoB.
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5. AMATHOCTUKA CTAPTEPA

5.1. MeHI0 NpoBepKuU CTapTepPOB

Mpu nepexode B pPeXWM [OMArHOCTMKW CTapTepa Ha 3KpaHe oTobpaxaercs cnegytolias
nHopmauus (puc. 19):

| 0.496

emperatire C K30 K4SV
0 12.125 !

PucyHokK 19. MeHI0 peXxxuma npoBepKu crapTepa

1 - Ipacuk n3mepeHHbIX NAapamMeTpPoB 3a BCe BpPeMs TecTa.
2 - I'pathvK N3MepeHHbIX MapameTpoB B MOMEHT NyCKa cTapTepa.
3 - YcTaHOBKa BpeMeHu TecTa.
4 - 3HaveHunA, N3MEHEHHbIe Yepes3 CeKyHAay nocsie Hayana tecra:
«B+ | A» - cna Toka Ha Knemme 30 (B+);
«B+ U » — HanpskeHue Ha knemme 30 (B+);
«K50 | A» — cuna Toka Ha Knemme 50;
«K50 U V» - HanpsaxeHne Ha knemme 50;
«K30 K45 V» — nageHune Hanps)XeHue Ha Knemmax coneHonpa K30 K45.
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5 — KHOMKa Hayana npowuecca AMarHoCcTuku.

6 — TeKylyme 3HaveHun:
«l AC A» - nepemeHHOro Toka B Lenu B+ (knemme 30);
«l DC A» — NOCTOSAHHOTO TOKa B Lenu B+ (knemme 30);
«U DC V» —HanpshkeHus B uenu B+ (knemme 30);
«K30 K45 V» — HanpsaXeHua Ha Knemme 45.

5.2. ivarHoCTUKa cTapTepa

1. YcTaHOBUTE CTapTep Ha pabouyio NioWaAKy n 3adnKcMpyiiTe arperar.

2. HakpyTuTe aganTep Ha NOCOBOIO KNEMMY CTapTepa U MOAKMIUMTE TYAA CUNOBON NMPOBOA «B+».
CunoBoi NpoBoj «B-» NOAKNIOUNTE HA KOPMyC arperaTa.

3. Pa3bem cTeHaa «50» kabenem nofknioumTe K ynpasnsiolwemy BbIBOAY coneHouaa craprepa
Knemma 50, cm. puc. 20.

PucyHok 20. Pacnono)eHue Knemm Ha craptepe
4. NMpoBoga AnarHocTuyeckoro kabensa K30 u K45 nogkniounte K COOTBETCTBYHOLWMM Kemmam
cTapTepa cm. puc. 20.

5. Ha rnaBHOM MeH10 BblbepeTe pexum NpoBEpKU cTapTepa, 3aTeM HOMUHANbHOE HamnpsXeHune
12B nnun 24B B 3aBUCUMOCTU OT XapaKTepuCTUK NpoBepssieMoro arperaTa.

6. YCTaHOBUTE BpeMs TecTa U HaXXMUTE KHOMKY CTapT.

7. Mo npolwecTBUN 33AaHHOTO BPEMEHU CTEHJ OCTAHOBMT MPOLECC ANArHOCTUKK W Ha 3KpaHe
0T06pasATCcA pe3ynbTaTbl U3MepeHui. Mo rpacmkam U3MeHeHUs HanpsHKEHU U TOKA Aenaercs
BbIBOJ, O TEXHNUECKOM COCTOSIHMU CTapTepa U BO3MOXHbIX MPUYNHAX OTKNOHEHWIi B paboTe.

8. Mocne 3TOrO CTapTEP MOXHO AEMOHTUPOBATbL CO CTEHAA.
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NMPUNOXEHWE 1
TepMVIHaﬂ bl NOAKNOYEHUA K reHepaTopam
Mposopa
VcnoBHble Tun AVNAarHocTun-
DYHKLNOHANbHOE HA3HAYEHHE
0603HaueHns reseparopa 4eckoro

Ka6ens

B+

BaTapes (+)

30

A

IG (Ignition) Bxop, BKOUEHUSA 3aXUraHNA G

15

AS Alternator Sense

TepmuHan ansa n3mepeHus
BVS Battery Voltage HANPAXEHMA Ha S

Sense .
aKKyMynaTopHon 6aTapee
S Sense
B_
3 BaTapes (-) B-
E (Earth) 3emns, 6aTapes (-)

CnyXuUT Ans NOAKNIOUYEHUS NHANKATOPHOM

D+ namnbl, OCYLLECTBAAIOLWEN NOAAYY HAYANIbHOMO

HanpshkeHus BO36YXAEHUA U UHAUKALLUIO
paboToCNOCO6HOCTY reHepaTopa

Lamp
I Indicator Lamp
IL Illumination
L (Lamp) Bbixoa Ha namny MHAMKaTOpPA
61 paboToCnoco6HOCTU reHepaTopa
FR (Field Report) Bbixoa fns KOHTPONA HAarpy3ku Ha
reHepartop 6/10KOM yrpaBneHus ABuratenem
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
L (Load Indicator) AHanornuHo «FR», HO ¢
WHBEPCHbIM CUFHANOM
b (Drive) Bxog ynpaBneHus perynatopom c oc

TepMuHanom «P-D» reHepaTopos Mitsubishi P/D
(Mazda) n Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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Mposopg
VcnoBHble Tun ANArHoCTun-
MYHKLNOHANbHOE HA3HAYEHHe
0603HaueHns reseparopa 4yeckoro
Kabens
SIG (Signal) Bxoa KOA0OBOI YCTAaHOBKM HaNPsHKeHUs
D (Digital) Bxon k0Jj0BOM YCTAHOBKM HaNpsXXeHMA SIG
Ha amepuKkaHckux Ford, To xe, uTo 1 «SIG»
RC (Regulator Control) To xe, uTo 1 «SIG»
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Moxoxe Ha «SIG»,
TONbKO [Mana3oH U3MeHeHNA HanpsHKeHns RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. YnpaBnstowmii curHan nofaeTcs Ha
TepmuHan «L»
(Communication) Bxoa ynpasneHus
C C KOREA
perynaTopom HanpsXKeHns 6/10KOM yrpaBneHus
nsuratenem. Kopeinckue aBTo.
Bxoa ynpaBneHna perynatopom HanpskeHus GC
c(G) 6710KOM yrpaBneHns agsuratenem. AnoHcKme CJAPAN
aBTo.
(Regulated Load Output) Bxog ynpasnenus RLO
RLO HanpsaXKeHnem cTabunusauymm
perynaTopa B Ananasoxe 11.8-15V (TOYOTA)
(Communication) O6uiee 0603HayYeHmne
thmsmnueckoro nHTepdenca ynpasneHus n
COM ANArHoCTUKM reHepatopa. Moryt
MCMOMb30BaThca NPOTOKONbI «BSD» (Bit Serial
Device), «BSS» (Bit Synchronized Signal) nnn oM
«LIN» (Local Interconnect Network)
HenocpeacTeeHHOe yKasaHue Ha nHTepdeiic
LIN ynpasneHns u 4UarHoCTMKN reHeparopa no
npoTokony «LIN» (Local Interconnect Network)
Stop motor YnpaBneHue pexumom paboTbl reHepaTopa S/A PSA
Mode Valeo, ycTaHaBnMBaeMbIX Ha aBTOMOBUNAX C
¢yHkumen «Crapt-Cron»
DF
F Bbixog 06MOTKM poTopa.
FLD CoefiHeHne perynatopa c 06MOTKoI poTopa
67
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Mposopg
VcnoBHble Tun ANArHoCTun-
(DYHKUMOHANbHOE HAa3HauYeHue
0603HaueHus reHeparopa Yyeckoro
Kabens
P BbIxoA € 0fHOW U3 06MOTOK cTaTopa
S reHepaTopa. CnyxuT gns onpeaeneHus
STA perynsTopom HanpsKeHnsa BO36YXAEHHOro
Stator COCTOSIHUA reHepaTopa
(Wave) Bbixop € 04HOM N3 06MOTOK CTaTopa
W reHepatopa Ans NoAKNUYeHUs TaxomeTpa B
ABTOMOBGUNAX C AN3eNbHbIMU ABUTrATENAMM
(Null) BbiBog cpefiHei TOUKM 06MOTOK CTaTopa.
O6bIUHO CNYXMUT ANA ynpaBieHus
N WHAWKATOPHOW Namnou paboTocnoco6HOCTH
reHeparopa c MexaHW4yeckum perynaTopom
HanpsxeHus
D (Dummy) MycToii, HET NoAKNOUYeHNs, B
OCHOBHOM Ha AAIMOHCKUX aBTOMO6UNAX
N/C (No connect) HeT nogkntoueHus
(Load Response Control) ®yHKLUA 3aaePXKKU
peakuuu perynatopa HanpsxeHus Ha
yBefnYeHne Harpy3Ku Ha reHeparop.
LRC CoctaBnser oT 2.5 ,q? 15 cekyHp. Mpun
(Onuus BK/IIOUEHUN 6ONbLIOA Harpy3ku (cBer,
perynaTopos) BEHTUNATOP paanaTopa) perynatop nnasHo
no6asnaeT HanpshkeHne Bo3byxaeHus,
obecneynBas TeM CaMbiM CTabUNbHOCTb
nogaepxaxHna obopotos asuratens. 0CO6eHHO
3aMeTHO Ha X0NOoCTbIX 060poTax
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Connection terminals of different voltage regulator types
Typowe zt3gcza roznych typow regulatorow
TunoBble pa3bEémbl FreHepaTopoB
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