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INTRODUCTION

The actual Operation Instruction describes the procedure of voltage regulator diagnostics with
tester MS012 COM (hereunder referred to as “the tester”) intended to detect voltage regulator
faults.

A\ WARNING! This Instruction does not contain the description of diagnostic procedures for
all existing types of voltage regulators. If you lack knowledge and experience in diagnostics of
voltage regulators, it is advisable to take a training course at the manufacturer facility.

A\ WARNING! MSG Equipment does not bear responsibility for any damage to the tester
resulted from its improper use.

The tester is intended for the following purposes:
1. To evaluate the voltage regulator performance under the pre-set voltage resistance and its
conformance to the technical characteristics for 12/24 voltage regulators. The diagnostics is
performed separately from the alternator. During the procedure we check the following
parameters:
- operability of the control lamp circuit;
- operability (accuracy) of the voltage setting channel;
- operability of the feedback channel (FR, DFM, P);
- stabilizing voltage;
- engine speed at which the voltage regulator switches on/off;
- load maintained by the voltage regulator.
For COM voltage regulators:
- voltage regulator ID;
- operability of the voltage regulator diagnostic system;
- type of data exchange protocol;
- data exchange rate.
2. To check the possibility of the voltage regulator installation on the alternator of a particular
vehicle based on the following criteria:
- voltage regulator performance and conformance to the technical characteristics;
- voltage regulator protocol;
- voltage regulator type and ID;

- data exchange rate.
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1TESTER DESCRIPTION

The front panel of the tester contains (Fig.1).

Figure 1- Front view

1 - LCD display: a sensor screen where information on the voltage regulator is displayed and
through which the tester is controlled.

2 - Adjustment knobs: to set up parameters for voltage regulator diagnostics:

« ELLOAD: adjustment knob with two functions: 1) to set the required resistance of the simulated
rotor in the main menu; 2) to change the load on the simulated alternator and on the tested
voltage regulator respectively, in the range from 0 to 100%.

« STATOR: adjustment knob to change frequency of stator windings displayed as engine rpm in
the range from 0 to 6000.

« VOLTAGE: adjustment knob to set the required voltage generated by the voltage regulator.
Cannot be used with terminal mode L/FR.

3 - ON/OFF: button to switch the tester ON/OFF.

4 - Terminals: output terminals to connect the diagnostic cables:
« B+: voltage regulator plus (terminal 30 and terminal 15);

« B-: voltage regulator minus (earth, terminal 31);

« D+: control lamp terminal used for connection to the voltage regulator terminals: D+, L, IL, 61.
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+ ST1, ST2: output terminals of rotor windings of the simulated alternator to connect to the
terminals of the voltage regulator stator: P, S, STA, Stator.

« GC: output terminal to connect voltage regulator terminals: COM, SIG, and others.

* FR: load control output terminal to connect to the voltage regulator terminals: FR, DFM, M.

* F1, F2: rotor output terminals of the simulated alternator to connect to the voltage regulator
brushes or their respective terminals: DF, F, FLD.

5 - USB port: a socket to connect the tester to a computer or a laptop for the purpose of
software update.

The back panel of the tester contains (Fig.2) a terminal for connection of a supply cable 1 and
a safety fuse 2.

Figure 2 - Back view

A set of 10 diagnostic cables is included in the tester set (Fig.3).

Figure 3 - Set of diagnostic cables MS0111

The color marking must be observed when connecting diagnostic cables to the tester terminals.
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2 TESTER MENU

The main menu of the tester (Fig.4) has four buttons:

12V, 24V: buttons to select a voltage regulator by nominal voltage;

SETTINGS - button to enter menu SETTINGS;

HELP - button to enter menu HELP: a link to the actual instruction will be displayed.

SELECT REGULATOR BY VOLTAGE

ROTOR
RESISTANCE

SETTINGS HELP

Figure 4 - Main menu

5.0 Ohm 5.0 Ohm

Menu SETTINGS of the tester (Fig.5) contains:

MS812 SETTINGS

Inverse encoder
rotation . Manual control B+

. Disable sound

CALIBRATION
BACK Version 1.0.3.0

Figure 5 - Menu SETTINGS

+ «Inverse encoder rotation»: a click on the checkbox will reverse the order of changing
parameters with adjustment knobs EL LOAD, STATOR, and VOLTAGE - the values will
increase/decrease in the reverse direction.

« Disable sound: click on the checkbox or rotate the knobs to mute.

« Manual control B+: menu setting used for the tester calibration by a maintenance service
specialist.
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« CALIBRATION: button to enter the tester calibration menu. This menu is meant exclusively for
calibration of the device by specialists from the manufacturing facility.

AN WARNING! Customers are not allowed to make any changes to the tester calibration.
Current software version is displayed in the bottom right corner of menu screen SETTINGS.

The resistance value of the simulated rotor, displayed below buttons 12V and 24V, is set with
adjustment knob EL LOAD in the following range:

e from 1.8 to 22 Ohm for 12V;

e from 4.1to 22 Ohm for 24V.

Press button 12V or 24V to enter the menu for selection of the voltage regulator type (Fig.6
and 7):

SELECT REGULATOR BY TYPE

(oo oo L o
C P/D COM C
KOREA LIN/BSS JAPAN

Figure 6 - Menu to select the type of the tested voltage regulator
with nominal voltage of 12V

SELECT REGULATOR BY TYPE

COM
LIN/BSS

Figure 7 - Menu to select the type of the tested voltage regulator
with nominal voltage of 24V
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Press the button one time to select the voltage regulator type. The selected type will light up.
There are only two options for 24V voltage regulators: L/FR or COM (LIN).

The type selection menu has three buttons:

* BACK: return to the main menu;

« HELP: reference information on the terminals for connection of the selected voltage
regulator type;

- TEST: activation of a test mode for the selected voltage regulator type.

On activation of the test mode for RLO, RVC, and C KOREA voltage regulators, the following
information will be displayed (Fig.8):

- REGULATOR TYPE RLO
L0400 STN® 1000 ' 13.1 @O

VOLTAGE,V

BATTERY
DFM, %

Figure 8 — Menu screen for testing voltage regulators of RLO, RVC, and C KOREA types

1-signal frequency through FR channel;

2 - voltage regulator measured current applied to the stator winding of the alternator;
3 - pre-set (simulated) load on the voltage regulator;
4 - voltage regulator type;

5 - pre-set engine rpms;

6 - pre-set rotor resistance;

7 - voltage regulator nominal voltage;

8 - pre-set stabilizing voltage;

9 - measured stabilizing voltage;

10 - control lamp indication;

11 - PWM signal waveform through FR channel.

OFF displayed on the screen instead of the pre-set voltage value when testing voltage regulators
of C JAPAN type, means the operating mode is set for regulators with voltage of 12.1-12,7V. Press
OFF one time to switch to the operating mode for voltage regulators with the voltage of 14-14,4V.
ON will appear on the screen.
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REGULATOR TYPE CJAPAN 5 Ohm
LOAD STATOR SET
x 100 i 1000 %' KRl

CURRENT, A VOLTAGE,V

BATTERY

DFM, HZ DFHM, %
BACK

Figure 9 - Diagnostic screen for voltage regulators of C JAPAN type

The pre-set voltage won't be displayed on the diagnostic screen for voltage regulators of L/FR
type (Fig.10).

REGULATOR TYPE L/FR 5 Ohm
LOAD STATOR
W 199 STAIR 1000
CURRENT, & VOLTAGE, V
BATTERY

DFM, HZ DFM, %
BACK

Figure 10 - Diagnostic screen for 12/24V voltage regulators of L/FR type

The diagnostic screen for voltage regulators of SIG and P-D types has no control lamp indication
(Fig.11)
REGULATOR TYPE SIG 5 ohm
L0 100 Tt 1000 T 13.1

CURRENT, A VOLTAGE,V

DFM, HZ DFM, %

Figure 11 - Diagnostic screen for voltage regulators of SIG and P-D types
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The following information will be displayed on the diagnostic screen for 12V voltage regulators
of COM type (Fig.12):

REGULATOR TYPE COM 5 Ohm
LOAD STATOR SET
" 100 AR 1900 ST 13.1

CURRENT, A VOLTAGE, V

LIN STATUS

PROTOCOL ID SUPPLIER
SPEED TYPE

EXCITATION ERROS EL MEC TH SUPP. ID

Figure 12 - Diagnostic screen for 12V voltage regulators of COM type

LIN STATUS - voltage regulator connection status.
PROTOCOL - voltage regulator protocol type (BSS, LIN1, or LIN2).

SPEED - COM voltage regulator data exchange rate under protocol LIN. The following speed
values can be displayed:

« «L» — 2400 Baud (low);

« «M» - 9600 Baud (medium);

* «H» - 19200 Baud (high).

EXCITATION - stator excitation level (%).

ID - voltage regulator identification number. By this number, the engine electronic control unit
identifies the alternator type.

TYPE - type of the voltage regulator operating under protocol LIN is displayed as one of the
following codes: A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.

ERRORS - indicator of errors transmitted to the engine ECU by the voltage regulator. Error types:
« EL - electrical error;

* MEC - mechanical error;

* TH - thermal error.

SUPPLIER - voltage regulator manufacturer.

SUPP. ID - voltage regulator identification number assigned by the manufacturer.

BACK - test mode exit.
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The following information will be displayed on the diagnostic screen for 24V voltage regulators
of COM type (Fig.13):

REGULATOR TYPE COM 15 Ohm
LOAD STATOR SET
W 199 STATR 1990 SET 13.1

CURRENT, A VOLTAGE,V

LIN STATUS

PROTOCOL ID TEMPERATURE
COM SPEED SPEED I FIELD
EXCITATION B+ SET U

Figure 13 - Diagnostic screen for 24V voltage regulators of COM type

COM SPEED - rate of data exchange between a voltage regulator and a vehicle ECU.
B+ - measured voltage across terminal B+.

TEMPERATURE - voltage regulator self-measured temperature.

I FIELD - current load on brushes set by the voltage regulator.

SET U - stabilizing voltage rated by the voltage regulator

3 INTENDED USAGE

1. The tester is intended for indoor use. Consider the environmental conditions and technical
characteristics of the tester set out in article 2 of User Manual when using the device outdoors.
Avoid spilling liquids on the tester.

2. Do not interfere with the electric circuit of the tester to avoid damage to the device. In case
of malfunction, contact the technical support service or sales representative.

3.1 Safety regulations

1. The device operation requires special qualification of the operator. Only the persons who have
attended a safety briefing and obtained a special permit to operate certain types of test benches
(devices) are qualified to work with the equipment.

2. Make sure that measuring cable clips do not have insulation damage or bare metal spots.
Inspect the clips for breaks. In case of visible damage, replace the clips before launching the
equipment.

10
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3.2 Voltage regulator connection

A proper connection of the voltage regulator to the diagnostic terminals of the tester is
necessary for evaluation of the regulator performance.

A\ WARNING! To avoid damage to the tester or its failure, extra care is to be taken when
connecting the cable clips to the contacts inside the terminals. The cable clips must be
completely insulated (Fig.14).

Figure 14 - Connection of the cable clips to the contacts inside the terminal

Search online the information on the terminals marking by the voltage regulator part number.
You may also find information on connection of the most common voltage regulator types in
Appendix 3 of the actual Operation Instruction.

The diagram for connection of voltage regulator ARE1054 is shown as an example in Figure 15.

Connection

DFM L{RVC)

DF B+ Ps

Figure 15. Voltage regulator ARE1054

11
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Identify the voltage regulator type by its connection terminals shown in Figure15 and using the
information set out in Appendices 1, 2. In the example given, these are terminals DFM and L(RVC)
(can be marked as L(PWM)). Terminal DFM cannot be used for identification of the voltage

regulator type, while we can identify it as RVC-type by terminal L(RVC).

Then we refer to Appendix 1 to determine the tester terminals for connection of the voltage
regulator (Fig.16). Table 1 and Figure 16 show the diagram for connection of voltage regulator

ARE1054.

Table 1- Connection of voltage regulator ARE1054 to the tester

Voltage rggulator Tester output terminal Color marking of

terminal cable
DFM FR yellow
L(RVC) GC ellow

Ps ST1

B+ B+

F1

DF )

B- B-

Figure 16 - Voltage regulator ARE1054 connected to the tester output terminals

12
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Figure 17 shows a diagram of voltage regulator ARE6076 connection as an example.

IG5\ S
LF(M)

Figure 17 - Voltage regulator ARE6076

Voltage regulator type can be identified by its connection terminals and using the information
set out in Appendices 1, 2. In this case, we cannot identify the voltage regulator type by terminals
IG, S, and FR(M), while it can be identified as L/FR by terminal L.

Then we refer to Appendix 1 to determine the tester terminals for connection of the voltage
regulator. Table 2 and Figure 18 show the diagram for connection of the voltage regulator to the

tester.

Table 2 - Connection of voltage regulator ARE6076 to the tester

Voltage regulator Tester output Color marking of
terminal terminal
1G IG
L D+
S S
FR(M) FR

B+

B+ F2
F F1
Ps ST1
GND B-

13
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Figure 18 - Diagram of voltage regulator ARE6076 connection to the tester

Connection of voltage regulator ARE6076 has some specifics:

Firstly, the voltage regulator must be connected to three output terminals B+ while the tester
has only two. The problem can be solved by connecting a spare blue cable to one of the red
cables supplied with a special socket connector which substitutes the missing terminal of the
tester (Fig.19).

Figure 19 - Connection of additional cable B+

14
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Secondly, there are two cables - F1 and F2, both of which must be connected to the voltage
regulator brushes or their respective terminals. Figure 17 shows only one terminal - F, to which
cable F1 must be connected. The other green cable (F2) must be connected to terminal B+, since
one of the brushes is permanently connected to B+ while the excitation winding is controlled
through the brush connected to the alternator negative terminal (A-circuit type).

Figure 20 shows the connection diagram of voltage regulator ARE6149P as an example.

B+

Figure 20 - Voltage regulator ARE6149P

Voltage regulator type should be identified by its connection terminals and using the
information set out in Appendices 1, 2. In this case, there is only one terminal - LIN, that
identifies this voltage regulator as COM type.

Then we refer to Appendix 1 to determine the tester terminals for connection of the voltage
regulator. Table 3 and Figure 21 show the diagram for connection of the voltage regulator
ARE6149P to the tester.

Table 3 - Connection of voltage regulator ARE6149P to the tester

Voltage regulator Tester output Color marking
terminal terminal of cable
B+ B+
F F1
Ps ST1
LIN GC
B-
G F2

15
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Figure 21. Voltage regulator ARE6149P connected to the tester terminals

Connection of voltage regulator ARE6149P has a special aspect. Figure 20 shows only one
terminal - F, for connection of cable F1. The other cable — F2 must be connected to terminal B-.
Consequently, one of the brushes is permanently connected to B- of the alternator, while the
excitation winding is controlled through terminal B+.

3.3 Voltage regulator diagnostics

Before launching the diagnostic procedure, set up the resistance of the stator winding in the
main menu (Fig.4) with adjustment knob EL LOAD. In case, the resistance value of the stator
winding is known, set this (measured) value. If the resistance value is not known, set it as follows:
* 5 0hm for 12V;

* 22 Ohm for 24V.

The common diagnostic procedure for a majority of voltage regulators is as follows:

1) Connect the voltage regulator to the tester output terminals.

2) Set up the resistance of the stator winding.

3) Select the nominal voltage of the tested voltage regulator.

4) Select the type of the tested voltage regulator.

5) Evaluate the control lamp behavior: red indication must be on when the speed is below
700 rpm, the indication must turn white (off) when the speed is above 800-1200 rpm.

6) Evaluate the voltage regulator response to the load change set with adjustment knob EL LOAD.

16



English
e

Operation manual

7) Evaluate the voltage regulator ability to adjust to the stabilizing voltage set with knob
VOLTAGE.

A\ warnING! The selected test mode (Fig. 6, 7) must correspond to the voltage regulator type.

3.3.1 Diagnostics of voltage regulators of L/FR type

1. Connect the voltage regulator to the tester as described in article 3.2 of the actual Instruction.
2. In the main menu (Fig.4) select the nominal voltage of the tested voltage regulator: 12V or 24V.

3. Rotate adjustment knob STATOR to set the stator speed “STATOR RPM” at 0 - red indication of
the control lamp must be on. Then, set the stator speed at over 1000 rpm - the control lamp
indication must turn white now. The displayed voltage value “VOLTAGE, V" must set in the range
of 14V-14.8V for 12V regulators, 26,5 — 29V for 24V regulators and correspond to the voltage
regulator characteristics.

4, Rotate adjustment knob “EL LOAD” to change the value (%) from 10 to 100%. The value in box
“CURRENT, A" must vary with it.

5. Failure to perform as described in articles 3-4 of the Instruction signals the voltage regulator
malfunction.

6. Press BACK to exit the test mode. Disconnect the cable clips from the voltage regulator.

3.3.2 Diagnostic of voltage regulators of RLO, RVC, C
KOREA, SIG, and P-D types

1. Connect the voltage regulator to the tester as described in article 3.2 of the actual Instruction.
2. In the main menu (Fig.4) select the nominal voltage of the tested voltage regulator: 12V.

3. In the menu for selection of a voltage regulator by type (Fig.6), select the voltage regulator
terminal and press TEST. The tester will enter the test mode.

4* Rotate adjustment knob “STATOR" to set the stator speed “STATOR RPM” at 0 - red indication
of the control lamp must be on. Then, set the stator speed at over 1000 rpm - the control lamp
indication must turn white now.

* The procedure does not apply to voltage regulators of SIG and P-D types.
5. Rotate “EL LOAD" to set the value at 100%.

6. Rotate adjustment knob “STATOR” to set the stator speed “STATOR RPM” in the range from
2000 to 6000 rpm. Change the pre-set voltage “SET V" in the range of 13.1-14.5V. The value in box
“VOLTAGE, V" varies in proportion to it.

17
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7. Rotate adjustment knobs “EL LOAD” to change the value in the range from 10 to 100%. The
value in box “CURRENT, A” varies in proportion with it.

8. The measured DFM signal will be displayed in boxes “DFM, Hz"” and “DFM, %".

8.1 If these values are displayed as follows: DFM, Hz - “NA”, DFM, % - “HI", it means either the
feedback channel is inoperable or one of those terminals FR, DFM, M, LI is missing in the voltage
regulator.

9. Failure to perform as described in article 4* - 8 of the Instruction signals the voltage regulator
malfunction.

10. Press BACK to exit the test mode. Disconnect the cable clips from the voltage regulator.

3.3.3 Diagnostics of voltage regulators of C JAPAN type

1. Connect the voltage regulator to the tester as described in article 3.2 of the actual Instruction.
2. In the main menu (Fig.4) select the nominal voltage of the tested voltage regulator: 12V.

3. In the menu for selection a voltage regulator by type (Fig.6), select the voltage regulator
terminal and press TEST. The tester will enter the test mode.

4, Rotate adjustment knob “STATOR" to set the stator speed “STATOR RPM"” at 0 - red indication
of the control lamp must be on. Then set the stator speed at over 1000 rpm - the control lamp
indication must turn white now. The displayed voltage value “VOLTAGE, V" must set in the range
of 12V to 12,7V.

5. Rotate adjustment knob EL LOAD to set the value at 100%.

6. Press OFF, the value in box “VOLTAGE, V" must set in the range of 14-14,4V. Button ON will
appear on the screen.

7. Rotate adjustment knob EL LOAD to change the value in the range from 10 to 100%. The value
in box “CURRENT, A” must vary in proportion with it.

8. Measured values of DFM signal must be displayed in boxes “DFM, Hz" and “DFM, %".

8.1 If these values are displayed as follows: DFM, Hz — “NA”, DFM, % - “HI", it means either the
feedback channelis inoperable or one of those terminals FR, DFM, M, LI is missing in the voltage
regulator.

9. Failure to perform as described in articles 4-8 of the actual Operation Instruction signals the
voltage regulator malfunction.

10. Press BACK to exit the test mode. Disconnect the cable clips from the voltage regulator.

18
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3.3.4 Diagnostics of 12/24V voltage regulators of COM type

1. Connect the voltage regulator to the tester as described in article 3.2 of the actual Instruction.
2. In the main menu (Fig.4) select the nominal voltage of the tested voltage regulator: 12V or 24V.

3. In the menu for selection of the voltage regulator by type (Fig.6, 7) select the voltage regulator
terminal and press TEST. The tester will enter the test mode.

4. Wait for the tester to complete the data read-out. The diagnostic procedure can be continued
when message “CONNECTED” appears in box “LIN STATUS".

5. Rotate adjustment knob “EL LOAD” to set the load at 100%. Set stator speed “STATOR RPM”
below 700 rpm with adjustment knob “STATOR". Value “MEC" in box “ERRORS” must turn red.
When we increase the stator speed “STATOR RPM” up to more than 1200 rpm, this value “MEC"
in box “ERRORS” must turn white. This will mean the system of voltage regulator self-diagnostics
is fault-free.

5.1 If symbol EL in box “ERRORS” turns red when we increase the stator speed “STATOR RPM” up
to more 1200 rpm, it signals an electric fault of the voltage regulator.

6. Turn adjustment knob “STATOR” until “STATOR RPM" value is set in the range of 2000 to
6000 rpm. Set the voltage value “SET V" in the range of 13.1-14.5V for 12V regulators, 26 - 29V for
24V by rotating adjustment knob “VOLTAGE”". The value in box “VOLTAGE, V" must change in
proportion to the pre-set one. If so, the channel for setting voltage is operable.

7. Rotate adjustment knob “EL LOAD” to change the value in the range from 10 to 100%. If the
value in box “EXCITATION” changes, it means that the voltage regulator responds to the load
change.

8. Failure to perform as described in articles 4-7 of the Instruction signals the voltage regulator
malfunction.

9. Press BACK to exit the test mode. Disconnect the clips from the voltage regulator.

19
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APPENDIX 1
Connection of terminals to alternators and regulators
. . Voltage
Indicial . Output
notation Functional purpose regulator terminal
type
B+
Battery (+)
30
A
IG (Ignition) Input for switch starting
15 B+
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Sense
s (Sense) Input for comparing voltages at the test
point
B_
3 Battery (-) B-
E Earth, battery (-)
Used for connection to an indicator lamp that
D+ transfers initial driving voltage and indicates
alternator operability
I Indicator Lamp D+
IL Illumination
L (Lamp) Output for alternator operability indicator
61 lamp
FR (Field Report) Output for alternator load control
by an engine control unit
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) Same as FR, but with universal
signal
(Drive) Input of voltage regulator control with
D terminal P-D of Mitsubishi (Mazda) and Hitachi P/D GC
(KiaSephia1997-2000) alternators

20
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Indicial . Voltage Output
. Functional purpose regulator .
notation terminal
type
SIG (Signal) Input of code voltage installation
D (Digital) Input of code voltage installation on SIG
Ford, same as SIG
RC (Regulator control), same as SIG
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Similar to SIG but RVC
voltage change ranges from 11V to 15.5V. Control
L(PWM) signal is sent to L terminal.
C (Communication) Voltage regulator input to C KOREA
control engine ECU. Korean cars.
G Voltage regulator input to control engine ECU. C JAPAN GC
Japanese cars.
(Regulated Load Output) Input to control
RLO stabilizing voltage in the range of 11.8-15V RLO
(TOYOTA)
(Communication) General term for physical
interface for alternator control and diagnostics.
CcoM Protocols of use: BSD (Bit Serial Device), BSS (Bit
Synchronized Signal, or LIN (Local Interconnect COM
Network)
Direct indication on interface of alternator control
LIN and diagnostics under LIN protocol (Local
Interconnect Network)
DF
F An output of one of stator windings of an 1 B
FLD alternator. Through this output a voltage !
~ regulator detects the alternator excitation.
p
S Output of one of alternator stator windings. Used ST1; ST2
STA for measuring alternator driving voltage
Stator

21



English

]
tester MS012 COM

smoothly ensuring stability of engine drive
rotation. Remarkably seen under idle running.

Indicial . Voltage Output
. Functional purpose regulator .
notation terminal
type
(wave) Output of one of alternator stator
W windings for connection of a tachometer in diesel
engine cars
(Null) Output of average stator winding point.
N Usually used to control operability indicator lamp
of the alternator with mechanical voltage
regulator
D (Dummy) Blank, no connection, mostly in
Japanese cars
N/C (No connect) No connection
(Load Response Control) Function of voltage
LRC regulator response delay on load increase on an
(Opcja alternator. Delay duration ranges from 2.5 to 15
regulatord seconds. On increasing the load (lights, cooler fan
w) on), a voltage regulator adds driving voltage

22
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Wstep

Niniejsza instrukcja zawiera metodyke diagnozowania regulatorow napigcia (dalej w tekscie
regulator) za pomoca testera MS012 COM (dalej w teksScie Tester), ktéra pozwala wykryc
obecnos¢ odchylen w dziataniu regulatora.

A\ ostrzezenie! Niniejsza instrukcja nie zawiera opisu diagnostyki wszystkich mozliwych
konstrukcji regulatorow napiecia. Jesli nie posiadasz wystarczajacej wiedzy i doswiadczenia w
diagnostyce regulatorow napiecia, zalecamy szkolenie w zaktadzie produkcyjnym.

A\ ostrzezenie! MSG Equipment nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody
powstate w wyniku niewtasciwego uzytkowania testera.

Tester jest przeznaczony do wykonywania nastepujacych funkgji:
1. Okreslenie sprawnosci i zgodnosci ze specyfikacjami technicznymi regulatorow napiecia 12 i
24 V oddzielnie od alternatora, o okreslonej rezystancji wirnika, zgodnie z nastepujacymi
kryteriami:
- sprawnoS¢ obwodu lampki kontrolnej;
- sprawnos$¢ kanatu (doktadnosc) napiecia;
- sprawnos¢ kanatu sprzezenia zwrotnego (FR, DFM, P);
- wartoS¢ napiecia stabilizacji;
- obroty silnika, przy ktorych wtacza/wytacza sie regulator napiecia;
- utrzymanie obciazenia za pomoca regulatora napiecia.
Opcjonalnie dla regulatorow COM:
- 1D regulatora;
- sprawnos¢ uktadu diagnostycznego regulatora;
- typ protokotu wymiany danych;
- szybkos$¢ wymiany danych.
2. Okreslenie mozliwosci / niemoznosci zainstalowania regulatora napiecia na alternatorze
danego samochodu, co jest realizowane zgodnie z nastepujacymi kryteriami:
- Sprawnosc¢ i zgodnosc¢ ze specyfikacjami technicznymi;
- Zgodnosc z protokotem regulatora;
- ZgodnosSc ID i typu regulatora;

- Szybkos¢ wymiany danych.
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1 OPIS TESTERA

Na ptycie czotowej testera sa (patrz rys. 1):

(1] (2] ©

Rysunek 1. 0golny widok testera, widok z przodu

1 - Ekran dotykowy, na ktorym wyswietlane sg informacje o testowanym regulatorze napigcia i
sterowanie funkcjami testera.

2 - Regulatory dokonujace regulacji (ustawienia) parametrow:

« «EL LOAD» - regulator spetnia 2 funkcje: pozwala wybra¢ wymagang rezystancje
symulowanego wirnika z menu gtownego i umozliwia zmiane obciazenia symulowanego
alternatora, a zatem badanego regulatora napigcia od 0% do 100.

« «STATOR» - regulator umozliwia zmiane symulowanej czestotliwoSci uzwojen stojana.
Czestotliwosc jest wySwietlana na ekranie jako czestotliwos¢ obrotow silnika samochodu od 0
do 6000 obr./min.

+ <VOLTAGE» - Regulator umozliwia ustawienie przez regulator napiecia wymaganego napiecia
generowania. Nie jest uzywany w trybie ,L/FR".

3 - Przycisk ,,ON/OFF” odpowiedzialny za wtaczanie/wytaczanie testera.
4 - Wyprowadzenia do podtaczenia przewodow diagnostycznych:

+ «B+» - plus regulatora napiecia (klema 30 i klema 15);

+ «B-» - minus regulatora napiecia (masa, klema 31);

« «D+» - wyjScie do lampki kontrolnej regulatora napigcia. Przeznaczone do podtaczenia
terminaléw regulatora: ,D+", ,L", ,IL", ,61".
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+ «ST1», «ST2» - wyjScie uzwojen stojana symulowanego alternatora. Jest podtaczane do
terminaléw stojana regulatora napiegcia: ,P”, ,S", ,STA", ,Stator”.

- «GC» — wyjScie do podtaczenia do terminalu sterujacego regulatora napigcia: ,COM”, ,SIG”, itp.
« «FR» - kontrola obcigzenia. Jest podtaczane do terminalow regulatora: ,FR”, ,DFM”, ,M”.

- «F1», «F2» — wyjscia wirnika symulowanego alternatora. Przeznaczone do podtaczenia szczotek
regulatora napigcia lub odpowiadajacych im terminaléw: ,DF”, ,F”, ,FLD".

5 - WyjScie USB do podtaczenia testera do komputera lub laptopa w celu aktualizacji
oprogramowania.

Na tylnej stronie testera (rys. 2) ztacze do podtaczenia przewodu zasilajacego 1 i jest
bezpiecznik 2.

Rysunek 2. 0gélny widok testera widok z tytu

Wraz z testerem dostarczany jest zestaw 10 przewodow diagnostycznych (rys. 3).

Rysunek 3. MS0111 - zestaw przewodow diagnostycznych

Przewody diagnostyczne sa podtaczone do wyprowadzeh testera z zachowaniem oznaczeh
kolorystycznych.
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2 MENU TESTERA

Menu gtowne testera (rys. 4) zawiera cztery przyciski:

12V, 24V - wybor napiecia znamionowego regulatora;
«SETTINGS» - wejScie do menu ustawien urzadzenia;
«HELP» - przejscie do ekranu, w ktorym jest link do niniejszej instrukgji.

SELECT REGULATOR BY VOLTAGE

ROTOR
RESISTANCE

SETTINGS HELP

Rysunek 4. Menu gtowne testera

5.0 Ohm 5.0 Ohm

Menu ustawien testera (rys. 5) zawiera:

MS812 SETTINGS

Inverse encoder
. rotation . Manual control B+

. Disable sound

CALIBRATION
BACK Version 1.0.3.0

Rysunek 5. Menu ustawien testera

+ «Inverse encoder rotation» - zmienia kierunek obrotu regulatorow ,EL LOAD”, ,STATOR”,
+VOLTAGE" przy ktorym nastepuje wzrost lub spadek wartosci zadanych.

+ «Disable sound» - wytaczenie Sciezki dzwigkowej po naciSnieciu ekranu dotykowego lub
obroceniu pokretet.

« «Manual control B+» — ustawienie uzywane przez serwis podczas kalibracji testera.

* przycisk «CALIBRATION» umozliwia przejScie do menu kalibracji testera.
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A\ ostrzezenie! Zabronione jest samodzielne wprowadzanie jakichkolwiek zmian w kalibracji
testera.

W dolnej czesci ekranu menu ,Ustawienia” wysSwietlana jest aktualna wersja oprogramowania
testera.

Pod przyciskami 12V i 24V (rys.4) wySwietlana jest wartoS¢ rezystancji symulowanego wirnika,
ktora okresla regulator ,EL LOAD” w granicach:

e dla12vod 1.8 do 22 Ohm;

e dla24Vod41do22 Ohm.

Nacisnigcie przycisku 12V lub 24V powoduje przejscie do menu wyboru typu badanego regulatora
(rys. 6, rys. 7):

SELECT REGULATOR BY TYPE

(oo oo L o
C P/D COM C
KOREA LIN/BSS JAPAN

Rysunek 6. Menu wyboru typu badanego regulatora
o0 napieciu znamionowym 12V

SELECT REGULATOR BY TYPE

COM
LIN/BSS

Rysunek 7. Menu wyboru typu badanego regulatora
0 napieciu znamionowym 24V
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Wybor typu badanego regulatora odbywa si¢ poprzez jednorazowe nacisniecie przycisku, na
ktorym okresSlony jest wymagany typ regulatora. Wybrany typ regulatora podswietlony. Dla
regulatorow 24V dostepne s3 tylko dwa typy regulatoréw: L/FR i COM (LIN).

W menu wyboru typu regulatora sa rowniez trzy przyciski:

+ «BACK» — powrdt do menu gtownego;

+ <HELP» — wySwietlenie opcji wyprowadzen przytaczeniowych wybranego typu regulatora, jako
odniesienie;

« «TEST» - wtaczenie trybu diagnostycznego wybranego typu regulatora.

Po wtaczeniu trybu diagnostycznego nastepujace informacje zostana wysSwietlone na ekranie dla
regulatorow RLO, RVC, C KOREA (rys.8):

EGULATOR TYPE RLO
STRTR 1000 ' 13.1-g©

VOLTAGE,V

BATTERY
DFM, %

Rysunek 8. Ekran diagnostyczny regulatorow RLO, RVC, C KOREA

1 - czestotliwos¢ sygnatu przez kanat FR;

2 - zmierzona wartos¢ natezenia pradu, ktorg regulator dostarcza do uzwojenia stojana
alternatora;

3 - ustawione (symulowane) obcigzenie regulatora;
4 - typ regulatora;

5 - ustawiona czestotliwosc obrotow silnika;

6 — ustawiony opor wirnika;

7 - napiecie znamionowe regulatora;

8 - zadane napiecie stabilizacji;

9 - zmierzona wartos¢ napiecia stabilizacji;

10 - wskaznik pracy lampki kontrolnej;

11 - wypetnienie sygnatu PWM przez kanat FR.
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Na ekranie diagnostycznym regulatorow typu C JAPAN (rys.9) zamiast zadanego napiecia
wysSwietlany jest przycisk ,OFF”. Jesli wySwietlany jest przycisk ,OFF”", tryb pracy regulatora
odpowiada wartosci napiecia od 12,1 do 12,7 V. Pojedyncze nacisnigcie przycisku ,,OFF” wtacza
tryb pracy regulatora o napieciu od 14 do 14,4 V, na ekranie pojawia sig¢ przycisk ,,ON".

REGULATOR TYPE CJAPAN 5 Ohm
LOAD STATOR SET
x 100 o 1000 %' Kl

CURRENT, & VOLTAGE,V

BATTERY

DFM, HZ DFM, %
BACK

Rysunek 9. Ekran diagnostyczny regulatora C JAPAN

Na ekranie diagnostycznym regulatorow typu L/FR (rys.10) nie jest wySwietlana wartosé
zadanego napiecia.

REGULATOR TYPE L/FR 5 Ohm
LOAD STATOR
W 199 STAIR 1000

CURRENT, & VOLTAGE,V

BATTERY

DFM, HZ DFM, %

Rysunek 10. Ekran diagnostyczny regulatora L/FR (12/24V)
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Dla regulatorow typu SIG i P-D na ekranie (rys.11) nie jest wyswietlany wskaznik lampki
kontrolnej.

REGULATOR TYPE SIG 5 Ohm
LOAD STATOR SET
D 199 STATR 199 ET 13,1

CURRENT, & VOLTAGE,V

DFM, HZ DFM, %

Rysunek 11. Ekran diagnostyczny regulatorow SIG, P-D

Na ekranie diagnostycznym regulatorow typu COM 12V (rys.12) wySwietlane s3 nastepujace
informacje:

REGULATOR TYPE COoM 5 ohm
LOAD STATOR SET
% 100 SR 1900 T 13.1

CURRENT, A VOLTAGE, V

LIN STATUS

PROTOCOL ID SUPPLIER
SPEED TYPE

EXCITATION ERROS EL MEC TH SUPP. ID

Rysunek 12. Ekran diagnostyczny regulatora COM 12V

«LIN STATUS» - stan podtaczenia regulatora.

«PROTOCOL» — wskaznik wersji protokotu (BSS, LIN1 lub LIN2) regulatora.

«SPEED» - wskaznik szybkoSci transmisji danych za poSrednictwem protokotu LIN, ktory
obstuguje regulator COM. Mozliwe jest wySwietlenie nastepujacych wartoSci predkosci:

+ «L» - 2400 bodow (low);

+ «M» - 9600 bodow (medium);

* «H» = 19200 bodow (high).

«EXCITATION» - poziom wzbudzenia stojana, wySwietlany w procentach (%).

«ID» - numer identyfikacyjny regulatora. Za tym numerem jednostka sterujaca silnika jest w
stanie okreslic, ktory alternator zainstalowany.

«TYPE» - typ regulatora, wyswietlany jest kod typu regulatora uzywajacego protokotu ,LIN": A1,
A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.
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«ERRORS» — wskaznik btedow, ktore regulator przesyta do jednostki sterujacej silnika. Mozliwe
sa nastepujace btedy:

+ «EL» (electrical) - niesprawnosc elektryczna;

+ «MEC» (mechanical) - niesprawnos¢ mechaniczna;

* «TH» (thermal) - przegrzanie.

«SUPPLIER» - producent regulatora.

«SUPP. ID» - numer identyfikacyjny regulatora uzywany w zaktadzie produkcyjnym.

«BACK» - wyjscie z trybu diagnostycznego.

Na ekranie diagnostycznym regulatorow typu COM 24V (rys.13) wyswietlane s3 nastepujace
informacje:

REGULATOR TYPE COM 15 Ohm
LOAD STATOR SET
W 199 STATR 1990 SET 13.1

CURRENT, A VOLTAGE,V

LIN STATUS

PROTOCOL ID TEMPERATURE
COM SPEED SPEED I FIELD
EXCITATION B+ SET U

Rysunek 13. Ekran diagnostyczny regulatora COM 24V

«COM SPEED» - predkos¢ wymiany danych regulatora z ECU samochodu.
«B+» - napiecie mierzone regulatorem na terminalu B+.
«TEMPERATURE» - zmierzona przez regulator temperatura wtasna.

«I FIELD» - natezenie pradu na szczotkach zadane przez regulator.

«SET U» - wymagane napiecie stabilizacji zadane przez regulator.

3 ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Tester jest przeznaczony do uzytku w pomieszczeniach. Podczas korzystania z testera na
zewnatrz nalezy wzig¢ pod uwage warunki Srodowiskowe i specyfikacje techniczne testera
okresSlone w sekgji 2 Instrukcji obstugi. Unikaj kontaktu cieczy z testerem.

2. Aby unikna¢ uszkodzenia lub awarii testera, nie wolno wprowadza¢ zmian w schemacie
elektrycznym testera. W przypadku niesprawnosci nalezy skontaktowac sie¢ z dziatem pomocy
technicznej lub przedstawicielem handlowym.
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3.1 Instrukcje bezpieczenstwa

1. Do pracy z testerem dopuszczane sg specjalnie przeszkolone osoby uprawnione do pracy na
stanowiskach (przyrzadach) okreslonych typow i przeszkolone w zakresie bezpiecznych technik
i metod pracy.

2. Upewnij sig, ze zaciski pomiarowe nie maja uszkodzen izolacji ani obszarow nieizolowanego
metalu. Sprawdz brak peknie¢ na zaciskach. W przypadku wykrycia uszkodzenia przed uzyciem
testera nalezy je wymienic.

3.2 Podtaczenie regulatora napigcia

Aby oceni¢ prace regulatora, wymagane jest prawidtowe podtaczenie regulatora do
wyprowadzen diagnostycznych testera.

A\ ostrzezenie! Podczas podtaczania zaciskow w ztaczu nalezy zachowac szczegdlng

ostroznos¢, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo (prawdopodobieinstwo) uszkodzenia (awarii)
regulatora. Konieczne jest podtaczenie zacisku z catkowicie zamknietg izolacja (rys.14).

Rysunek 14. Podtaczenie zaciskow w ztaczu

Zgodnie z oryginalnym numerem regulatora wyszukaj informacje o oznaczeniu terminalow
regulatora w Internecie. Dodatkowo mozesz skorzystac z informacji w zataczniku 3, w ktorych
wskazane jest potaczenie najpopularniejszych regulatorow.
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Na rys. 15 jako przyktad podano podtaczenia regulatora ARE1054.

Ziacze

DFM L(RVC) DFM
L(RVC)

DF "~ ps
Rysunek 15. Regulator ARE1054

Korzystajac z informacji na rys. 15 najpierw okresl typ regulatora na podstawie zaciskow ztgcza i
informacji w zatacznikach 1 i 2. W tym przypadku s3 to terminale DFM i L (RVC) (moga by¢
oznaczone L(PWM)). Terminal DFM nie okresla typu regulatora, a terminal L (RVC) okresla ten
regulator jako RVC.

Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, okreSlamy, do ktérych wyprowadzeh testera nalezy
podtaczy¢ regulator. Schemat podtaczenia regulatora ARE1054 do testera przedstawiono w
tabeli 1i narys. 16.

Tabela 1 - Podtaczenie regulatora ARE1054 do testera

Terminal regulatora Wyprowadzenia tester Kolor przewodu
DFM FR zotty
L(RVC) GC 20

Ps ST1
B+ B+
F1
DF )
B- B-
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Rysunek 16. Regulator ARE1054 podtaczony do wyprowadzei testera

Na rys. 17 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE6076.

IG27=)S
REDE

Rysunek 17. Regulator ARE6076

Na podstawie terminalow ztacza i informacji z zatacznikow 1i 2 okreSlamy typ regulatora. W tym

przypadku terminale IG, S i FR (M) nie okreslaja typu regulatora. Terminal L okresla ten regulator
jako L/FR.

Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, okreSlamy, do ktérych wyprowadzeh testera nalezy
podtaczy¢ regulator. Schemat podtaczenia regulatora ARE6076 do testera przedstawiono w
tabeli 2 i na rys. 18.
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Tabela 2 - Podtaczenie regulatora ARE6076 do testera

Terminal Wyprowadzenia Kolor przewodu
regulatora testera
1G IG
L D+ czarny
S S
FR(M) FR
B+
B+ F2
F F1
Ps ST1
GND B-

Rysunek 18. Regulator ARE6076 podtaczony do wyprowadzeii testera

Przy podtaczeniu regulatora ARE6076 sa dwie cechy:

1 - Nalezy podtaczy¢ trzy wyprowadzenia B+ do regulatora, w testerze sa dwa. Dlatego, aby
podtaczy¢ brakujace wyprowadzenie, nalezy stosowac nieuzywanego przewodu, na przyktad
niebieskiego, podtaczajac go do jednego z czerwonych przewodow w specjalnym gniezdzie we

wtyczce, p. rys.19.
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Rysunek 19. Podtaczenie dodatkowego przewodu B+

2 - Do dowolnego regulatora konieczne jest podtaczenie dwoch przewodow F1 i F2
odpowiedzialnych za podtaczenie do szczotek regulatora napiecia lub odpowiadajacych im
terminaléw. Na rysunku 17 przedstawiono tylko jeden terminal F, do ktérego podtaczamy
przewod F1. Drugi przewdd F2 nalezy podtaczy¢ do terminala B+ - wynika to z faktu, ze jedna ze
szczotek przekaznika jest stale podtaczona do B+, a uzwojenie wzbudzenia jest kontrolowane
przez szczotke podtaczona do ,,minusa” alternatora (typ obwodu A).

Na rys. 20 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE6149P.

B+
© A
LIN 4
i

Rysunek 20. Regulator ARE6149P
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Na podstawie terminalow ztacza i informacji w zatacznikach 1i2 okreslamy typ regulatora. W tym
przypadku istnieje jeden terminal LIN, ktory okresla ten regulator jako COM.

Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, okreSlamy, do ktérych wyprowadzen testera nalezy
podtaczy¢ regulator. Schemat podtaczenia regulatora ARE6149P do testera przedstawiono w
tabeli 3 i narys. 21.

Tabela 3 - Podtaczenie regulatora ARE6149P do testera

Terminal Wyprowadzenia Kolor
regulatora testera przewodu
B+ B+
F F1
Ps ST1
LIN GC oty |

B- czarny

G F2

Rysunek 21. Regulator ARE6149P podtaczony do wyprowadzen testera

Przy podtaczeniu regulatora ARE6149P jest cecha. Na rysunku 20 przedstawiono tylko jeden
terminal F, do ktorego podtaczamy przewod F1. Drugi przewod F2 nalezy podtaczy¢ do terminala
»B-" — wynika to z faktu, ze ten regulator jest typu B-circuit. Tak wiec jedna ze szczotek tego
regulatora jest stale podtaczona do ,B-" alternatora, a uzwojenie wzbudzenia jest kontrolowane
przez B+.
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3.3 Diagnostyka regulatora napiecia

Przed zdiagnozowaniem regulatora w menu gtownym (rys. &) ustaw rezystancje uzwojenia
stojana za pomoca regulatora ,EL LOAD". Jesli wartoS¢ rezystancji uzwojenia stojana jest znana,
wowczas ustawiana jest ta (zmierzona) wartosc. Jesli wartosé rezystancji uzwojenia stojana jest
nieznana, wowczas ustawiana jest nastepujaca wartosc:

«dla 12V -5 Ohm;

« dla 24V - 22 Ohm.

Ogolnie badanie wigkszosci regulatorow jest wykonywane w ponizszy sposob:
1) Podtaczenie regulatora do wyprowadzen testera.

2) Ustalenie rezystancji uzwojenia stojana.

3) Wybor napigcia znamionowego badanego regulatora.

4) Wybor typu badanego regulatora.

5) Ocena dziatania lampki kontrolnej. Przy predkoSciach ponizej 700 obr./min powinien zaSwieci¢
si¢ czerwony wskaznik roztadowania baterii. Wraz ze wzrostem predkoSci powyzej 800 -
200 obr./min wskaznik powinien zgasnac.

6) Ocena zdolnosci regulatora do reagowania na zmiane obciazenia, ktore jest ustawiane przez
obrot regulatora ,.EL LOAD".

7) Ocenia sig zdolnos¢ regulatora do dostosowania sie do okreslonego napigcia stabilizacji, ktore
jest ustawiane przez obrot regulatora ,VOLTAGE".

Vi) Ostrzezenie! Tryb diagnostyczny (patrz rys. 6 i 7) ma by¢ zgodny z typem kontrolowanego
regulatora.

3.3.1 Diagnostyka regulatorow typu L/FR

1. Podtacz regulator do testera za pomoca metody (przyktadow) opisanej w punkcie 3.2.

2. W menu gtownym (rys. 4) wybierz napigcie znamionowe diagnostycznego regulatora 12V lub
24V.

3. Obracajac regulator ,STATOR”, ustaw wartos¢ obrotow ,STATOR RPM” na 0, wskaznik pracy
lampki kontrolnej (poz.7 rys.8) powinien stac sig¢ czerwony. Obracajac regulator ,STATOR”, ustaw
wartos¢ obrotow ,STATOR RPM” ponad 1000, wskaznik pracy lampki kontrolnej powinien stac sig
biaty. W takim przypadku wartos¢ ,VOLTAGE, V" powinna wynosi¢ od 14 do 14,8V dla 12 V
regulatorow i od 26,5 do 29V dla 24V regulatorow, i powinna odpowiadac charakterystyce
regulatora.
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4, Obracajac regulator ,EL LOAD”, zmien wartos¢ od 10 do 100%. W takim przypadku wartos¢ w
linii ,CURRENT, A" powinna zmieniac sie proporcjonalnie.

5. Nie spetnienie jednego z wymagan pkt 3-4 wskazuje na niesprawnosc regulatora.

6. Wyjdz z trybu diagnostycznego naciskajac przycisk ,,BACK". Odtacz klemy od akumulatora.

3.3.2 Diagnostyka regulatorow typu RLO, RVC, C KOREA,
SIG, P-D
1. Podtacz regulator do Testera za pomoca metody (przyktadow) opisanej w punkcie 3.2.
2. W menu gtownym (rys. 4) wybierz napigcie znamionowe badanego regulatora 12V.

3. W menu wyboru typu regulatora (rys. 6) wybierz odpowiedni terminal regulatora i nacisnij
przycisk ,TEST". Tester przejdzie w tryb badania.

4* Obracajac regulator ,STATOR", ustaw wartoS¢ obrotow ,STATOR RPM” na 0, wskaznik pracy
lampki kontrolnej powinien stac sie czerwony. Obracajac regulator ,STATOR”, ustaw wartosc¢
obrotow ,,STATOR RPM” ponad 1000, wskaznik pracy lampki kontrolnej powinien stac sie biaty.

* W przypadku regulatorow typu SIG i P-D nie nalezy przeprowadzac kontroli zgodnie z
punktem &.

5. Obracajac regulator ,EL LOAD”, zmiefn wartos¢ na 100%.

6. Obracajac regulator ,STATOR”", ustaw wartos¢ obrotow ,STATOR RPM” w zakresie od 2000 do
6000. Obracajac regulator ,VOLTAGE”, Zmieh ustawione napiecie ,SET V" w zakresie od 13.1 do
14.5V. Wartosc¢ ,VOLTAGE, V" powinna zmieniac sie proporcjonalnie do danej wartosci.

7. Obracajac regulator ,EL LOAD”, zmieh wartos¢ od 10 do 100%. W takim przypadku wartos¢ w
linii ,CURRENT, A” powinna zmieniac si¢ proporcjonalnie.

8. W liniach ,DFM, HZ" i ,DFM, %" powinny wysSwietlac zmierzone wartosci sygnatu DFM.

8.1 Jesli wySwietlane s3a oznaczenia ,DFM, Hz” - ,NA” i ,DFM, %" - ,HI”, to znaczy, ze kanat
sprzezenia zwrotnego jest niesprawny lub w regulatorze brakuje jednego z terminali ,FR, DFM,
M, LI".

9. Nie spetnienie jednego z wymagan pkt 4* - 8 wskazuje na niesprawnosc regulatora.

10. Wyjdz z trybu diagnostycznego naciskajac przycisk ,BACK". Odtacz klemy od akumulatora.
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3.3.3 Diagnostyka regulatorow typu C JAPAN

1. Podtacz regulator do testera za pomoca metody (przyktadow) opisanej w punkcie 3.2.
2. W menu gtownym (rys. 4) wybierz napigcie znamionowe badanego regulatora 12V.

3. W menu wyboru typu regulatora (rys. 6) wybierz odpowiedni terminal regulatora i nacisnij
przycisk ,TEST". Tester przejdzie w tryb badania.

4, Obracajac regulator ,STATOR”, ustaw wartos¢ obrotow ,STATOR RPM” na 0, wskaznik pracy
lampki kontrolnej powinien stac sie czerwony. Obracajac regulator ,STATOR”, ustaw wartosc¢
obrotow ,STATOR RPM” ponad 1000, wskaznik pracy lampki kontrolnej powinien stac sig¢ biaty. W
takim przypadku wartosc ,VOLTAGE, V" powinna wynosic od 12 do 12,7V.

5. Obracajac regulator ,EL LOAD”, zmiefn wartos¢ na 100%.

6. Nacisnij przycisk ,,OFF”, warto$¢ ,VOLTAGE, V" powinna wynosi¢ od 14 do 14,4V, na ekranie
pojawi sie przycisk ,ON”.

7. Obracajac regulator ,EL LOAD”, zmieh wartos¢ od 10 do 100%. W takim przypadku wartos¢ w
linii ,CURRENT, A” powinna zmieniac sie proporcjonalnie.

8. W liniach ,DFM, Hz" i ,DFM, %" powinny wyswietlac sie zmierzone wartosci sygnatu DFM.

8.1 Jesli wySwietlane s3 oznaczenia ,DFM, Hz" - ,NA” i ,DFM, %" - ,HI", to znaczy, ze kanat
sprzezenia zwrotnego jest niesprawny lub w regulatorze brakuje jednego z terminali ,FR, DFM,
M, LI".

9. Nie spetnienie jednego z wymagan pkt 4 — 8 wskazuje na niesprawnos¢ regulatora.

10. Wyjdz z trybu diagnostycznego naciskajac przycisk ,BACK". Odtacz klemy od akumulatora.

3.3.4 Diagnostyka regulatorow typu COM 12V i 24V

1. Podtacz regulator do testera za pomoca metody (przyktadow) opisanej w punkcie 3.2.
2. W menu gtownym (rys. 4) wybierz napigcie znamionowe badanego regulatora 12V lub 24V.

3. W menu wyboru typu regulatora (rys. 6, 7) wybierz odpowiedni terminal regulatora i nacisnij
przycisk ,TEST". Tester przejdzie w tryb badania.

4, Poczekaj na odczyt przez tester danych. Po wyswietleniu w linii ,LIN STATUS” napisu
+CONNECTED"” mozesz przystapic do dalszej diagnostyki.

5. Obracajac regulator ,EL LOAD” zmieh obciazenie na 100%. Obracajac regulator ,STATOR" ustaw
wartoS¢ obrotow ,STATOR RPM” na mniejsza niz 700. W tym przypadku w linii ,ERRORS” wartos¢
»MEC” powinna zmienic kolor na czerwony. Gdy wartosc ,STATOR RPM” wzrosnie o ponad 1200 w
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linii ,ERRORS”, wartos¢ ,MEC” powinna zmienic kolor na biaty. Dlatego uktad diagnostyczny
regulatora jest sprawny.

5.1 W przypadku, gdy przy wzroscie obrotow ,STATOR RPM” powyzej 1200 w wierszu ,ERRORS”
wartos¢ ,EL” zmienita kolor na czerwony - wskazuje to na elektryczna niesprawnosc regulatora.

6. Obracajac regulator ,STATOR” ustaw wartoS¢ obrotow ,STATOR RPM” w zakresie od 2000 do
6000. Obracajac regulator ,VOLTAGE” zmieh ustawione napiecie ,SET V" w zakresie od 13.1 do
14.5V dla 12V regulatorow i od 26 do 29V dla 24V regulatorow. Wartos¢ ,VOLTAGE, V" powinna
zmieniac sie proporcjonalnie do danej wartosci. W takim przypadku kanat ustawienia napiecia
jest sprawny.

7. Obracajac regulator ,EL LOAD” zmien wartoS¢ od 10 do 100%. Przy tym wartos¢ w linii
+EXCITATION” powinna sig zmienia¢. Oznacza to, ze regulator reaguje na zmiane obciazenia.

8. Nie spetnienie jednego z wymagan pkt 4 — 7 wskazuje na niesprawnosc regulatora

9. Wyjdz z trybu diagnostycznego naciskajac przycisk ,,BACK". Odtacz klemy od akumulatora.
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Zatacznik 1
Terminale przytaczeniowe do alternatorow i regulatorow
T Wypro-
Oznaczenia Przeznaczenie funkcjonalne yp wadzenia
regulatora
testera
B+
Bateria (+)
30
A
IG (Ignition) Wejscie wtaczania zaptonu
15 B+
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Sense
s (Sense) Wejscie do poréwnania napigcia w
punkcie kontrolnym
B- .
3 Bateria (-) B-
E (Earth) Ziemia, bateria (-)
Stuzy do podtaczenia lampki kontrolnej, ktora
D+ dostarcza poczatkowe napigecie wzbudzenia i
wskazuje sprawnosc alternatora
I Indicator Lamp D+
IL Illumination
L (Lamp) Wyjscie na lampke wskaznika sprawnosci
61 alternatora
FR (Field Report) Wyjscie do kontroli obciazenia
alternatora przez jednostke sterujaca silnika
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) Podobnie do ,FR”, ale z sygnatem
odwrotnym
(Drive) Wejscie sterowania regulatora z
D terminalem ,P-D” alternatorow Mitsubishi P/D GC
(Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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T Wypro-
Oznaczenia Przeznaczenie funkcjonalne yp wadzenia
regulatora
testera
SIG (Signal) Wejscie kodowego ustawienia napiecia
D (Digital) Wejscie kodowego ustawienia napigcia w SIG
amerykanskim Fordzie, to samo co ,SIG"
RC (Regulator Control) To samo co ,SIG”
L(RVC) (Regulated Voltage Control) To samo co ,,SIG”, RVC
tylko zakres zmiany napiecia 11.0-15.5 V. Sygnat
L(PWM) sterujacy jest podawany do terminala ,L”
(Communication) Wejscie sterujace regulatora
C L . 2 o C KOREA
napiecia przez jednostke sterujaca silnika.
Koreanskie samochody
G WejScie sterujace regulatora napiecia przez C JAPAN GC
jednostke sterujaca silnika. Japonskie samochody
(Regulated Load Output) Wejscie sterowania
RLO napiecia stabilizacji regulatora w zakresie RLO
11.8-15 V (TOYOTA)
(Communication) 0gblne oznaczenie fizycznego
interfejsu sterowania i diagnostyki alternatora.
com Moga by¢ uzywane protokoty ,.BSD” (Bit Serial
Device), ,BSS” (Bit Synchronized Signal) lub ,LIN” coM
(Local Interconnect Network)
Bezposrednie wskazanie interfejsu sterowania i
LIN diagnostyki alternatora za pomoca protokotu
,LIN” (Local Interconnect Network)
DF
F WyjScie z jednego z uzwojen stojana generatora. 1
FLD Stuzy do okreslenia przez regulator napiecia stanu T F2
~ wzbudzenia generatora
p
S WyjScie z jednego z uzwojen stojana alternatora. ST1 ST
STA Stuzy do okreslania przez regulator napiecia stanu 1,512
wzbudzonego alternatora
Stator
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Wypro-

Oznaczenia

Przeznaczenie funkcjonalne

Typ
regulatora

wadzenia
testera

(Wave) Wyjscie z jednego z uzwojen stojana
alternatora do podtaczenia obrotomierza w
samochodach z silnikami wysokopreznymi

(Null) Wyprowadzenie punktu srodkowego
uzwojen stojana. Zwykle stuzy do sterowania
lampka kontrolna dziatania alternatora z
mechanicznym regulatorem napiecia

(Dummy) Pusty, brak podtaczenia, gtownie na
japonskich samochodach

N/C

(No connect) Brak podtaczenia

LRC
(Opcja
regulatoro
w)

(Load Response Control) Funkcja opdznienia
reakcji regulatora napiecia na zwigkszenie
obciazenia alternatora. Wynosi od 2.5 do 15

sekund. Po wtaczeniu duzego obciazenia (Swiatto,

wentylator chtodnicy) regulator ptynnie dodaje

napiecie wzbudzenia, zapewniajac w ten sposob
stabilnos¢ utrzymania predkosci obrotowe;j

silnika. Szczegolnie widoczne na biegu jatowym
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BBEAEHUE

Hactoswas WHCTPYKLUMA COAEPXUT METOAMKY MO AMArHOCTUKE pPerynaTopoB HanpskeHus
(nanee no Tekcty perynﬂTop) c ucnonb3oBaHuem Tectepa MS012 COM (nanee no TeKCTy Tectep),
NO3BONAOLLYIO BbISIBUTb HAaNM4Yme OTKNOHEHUI B paboTe perynstopa.

Z’i.\ MNPEAYNPEXXAEHUE! [aHHafA MHCTPYKUMUA HE COAEPXUT ONMUCAHUA ANArHOCTUKM BCexX
BO3MOXHbIX KOHCTPYKLUMIA PerynaTopos HanpseHnus. Ecnu y Bac HeOCTaTOUHO 3HaHWUN U
onbiTa B AUArHOCTUKE PErynfaToOpoB HanpshkeHuWs pekomeHayem Bam npouitu obyueHue Ha
npeanpuATUN-U3roToBUTENE.

AN NMPEAVNPEXXAEHNE! MSG Equipment He HeceT OTBETCTBEHHOCTM 3a nio6oil yiwep6,
HaHeCeHHbIN B pe3y/ibTaTe HeNPaBUIbHOTO UCNONb30BaHUA TecTepa.

TecTep npefHa3HayeH Ans BbINOMHEHUA CneayoWwmn YHKLNA:
1. OnpepeneHne paboTOCNOCOGHOCTM U COOTBETCTBUA TEXHUUYECKMM XapaKTEpPUCTUKaM
perynaTopoB HanpsxeHusa 12 n 24 B, otaenbHO OT reHepaTopa, € 3aaHHbIM COMPOTUBNEHNEM
poTopa, No cneayWwmum KpuTepruam:

- paboTOCNOCOB6HOCTb LLeNnn KOHTPOMbHOW Namnbl;

- paboToCNOCO6HOCTb KaHana (TOUHOCTH) 3a1aHMA HaNPsHKeHS;

- paboTocnocobHOCTb KaHana o6patHon ceasu (FR, DFM, P);

- BEMIMUMHA HaNpsXeHUs ctabununsaunu;

- 060pOTbl ABMTaTENs NPU KOTOPbIX BKAOUAETCA [ BbIKNIOUALTCA PErynaTop HanpsXeHus;

- NofAepXaHue Harpy3Kn perynaTopom HanpsKeHus.
fononHutenbHo ansa COM perynsaTopos:

- ID perynsaTopa;

- paboTOCNOCO6HOCTb CUCTEMbI AUATHOCTUKIN PErynsaTopa;

- TMN NMPOTOKONAa 06MeHa AaHHbIX;

- CKOPOCTb 06MeHa AaHHbIMU.
2. OnpepeneHne BO3MOXHOCTU/HEBO3MOXHOCTU YCTAHOBKM pErynsTopa HanpsKeHUs Ha
reHepaTop KOHKPETHOro aBTOMObHU A, KOTOPOE OCYLWECTBAAETCA N0 CeAyIoWnM KpUTepusam:

- PaboTOoCNOCO6HOCTb 1 COOTBETCTBME TEXHUYECKUM XapaKTepucTukam;

- CooTBeTCTBME NPOTOKONA PErynaTopa;

- CooTtBeTcTBME ID 1 TUNA perynaTopa;

- CKOpOCTb 06MeHa AaHHbIMU.
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1 ONUCAHWUE TECTEPA

TecTep Ha NnuUeBON NaHenn cogepxut (cm. puc. 1).

(1] (2] ©

PucyHok 1. 06wumii Bug Tectepa, BUa cnepeam

1 — CeHCOPHbI 3KPaH, Ha KOTOPOM OCYLLEeCTBASAETCS BbiBOA MHGOPMaLMM O NMpoBepsemMom
perynsiTope HanpsHKeHWUs U ynpaBneHne GyHKUUAMM TecTepa.

2 - PerynaTopbl, KOTOPble OCYLLECTBASAIOT HACTPONKY (YCTaHOBKY) NapameTpoB:

+ «EL LOAD» - perynsitop BbiMOMHAeT 2 (YHKUMK: MO3BONseT BblbpaTb Heobxoanmoe
CONPOTUBNEHNE MMUTMPYEMOrO pPOTOPAa B FMAaBHOM MEHI U [AaeT BO3MOXHOCTb W3MEHATb
Harpysky Ha WMWTUPYEMbIA reHepaTop W, COOTBETCTBEHHO, MPOBEPSIEMbIA pPerynarTop
HanpshkeHusa ot 0% ao 100.

+ «<STATOR» - perynsitop no3BonsieT U3MEHATb UMUTUPYEMYIO YACTOTY CTAaTOPHbIX OGMOTOK.
YacToTa oTob6paxaeTcs Ha 3KpaHe, Kak yacTtota o60poToB ABuratens aBTomob6uns or 0 Ao
6000 06/MUH.

+ «VOLTAGE» - perynatop no3BonseT 33aAaBaTb HEO06XOAMMOE HanpsKeHue reHepauun
perynsiTopom HanpsikeHus. He ucnonbsyetcs B pexxume «L/FR».

3 - KHonka «ON/OFF», oTBeuaeT 3a BK/lOUEHUe / BbIK/IOUeHNe TecTepa.
4 - BbiBOADbI A58 NOAKNIOYEHUA ANArHOCTUYECKUX MPOBOAOB:

* «B+» — NNOC perynsTopa HanpshkeHus (knemma 30 u knemma 15);

* «B-» — MUHYC perynatopa HanpsxeHus (macca, knemma 31);

* «D+» - BbIXOA Ha KOHTPONbHYIO namny perynatopa HanpseHua. lNpefHasHayeH Ans
noaKnoyeHnsa TepmmHanos perynartopa: «D+», «L», «IL», «61».
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* «ST1», «ST2» — BbIX0A CTATOPHbIX O6BMOTOK MMUTUPYEMOro reHepatopa. MoaknoyaeTcs K
CTAaTOPHbIM TepMUHANam perynsatopa HanpskeHus: «P», «S», «STA», «Stator».

* «GC» - BbIXOA4 ANA NOAK/MIOUEHUS K TepMUHany ynpaBneHUs perynaTopom HanpsKeHus:
«COM», «SIG», n T.4.

* «KFR» — KOHTpONb Harpysku. NMoaknoyaeTcsa K TepmuHanam perynartopa: «FR», «DFM», «M».

* «F1», «F2» — BbIXOAbl POTOPA UMUTUPYEMOro reHepaTtopa. NpegHasHayveHbl AN NOAKAIOUEHNA
LWEeTOK perynaropa HanpsXeHns nam COOTBETCTBYIOLWMNX UM TepMUHanoB: «DF», «F», «FLD».

5 — USB BbIBOA AN NOAKNIOUEHMA TeCcTepa K KOMMNbIOTEPY UK HOYTOYKY C LieNnbio 06HOBNEHUS
nporpammHoro obecrneyeHus.

Ha 3agHeli ctopoHe Tectepa (puc. 2) pasbém [nA MOAKMOUEHUS CETEBOrO WHypa 1 u
pacrnonoxeH npefoxpaHuTens 2.

PucyHoK 2. 06wuii BUg Tectepa Bug c3agmn

C TecTepoM NOCTaBNAETCA KOMMEKT 13 10 AnarHoCcTuUecKux nposomos (puc. 3).

PucyHok 3. MS0111 - KOMNNEKT AUArHOCTUYECKUX NPOBOAOB

[narHocTnueckme npoBofa MOAKMIOUAIOTCA K BbiBOAAM TecTepa co6niofas LBETOBYIO
MapK1pPOBKY.
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2 MEHIO TECTEPA

FnaBHOe MeHI0 TecTepa (pUc. 4) COAEPXMUT UeTbipe KHOMKU:

12V, 24V - BbI6GOP HOMUHANbLHOMO HANPSXXEHUS PerynsaTopa;
«SETTINGS» - BXO4 B MEHI0 HACTPOUMKM nNpnubopa;
«HELP» — nepexo/i Ha 3KpaH B KOTOPOM Hax0A4MTbCA CCbINIKa Ha flaHHYI0 NHCTPYKLUIO.

SELECT REGULATOR BY VOLTAGE

ROTOR
RESISTANCE

SETTINGS HELP

PucyHok 4. FnaBHOe MeHI0 TecTepa

5.0 Ohm 5.0 Ohm

MeHI0 HacTpoiikn Tectepa (puc. 5) cogepxuT:

MS812 SETTINGS

Inverse encoder
rotation . Manual control B+

. Disable sound

CALIBRATION
BACK Version 1.0.3.0

PucyHOK 5. MeHI0 HacTpoiiKu Tectepa

+ «Inverse encoder rotation» — n3meHseT HanpaBneHne BpalleHua perynatopoB «EL LOAD»,
«STATOR», «<VOLTAGE» npu KOTOPOM MPOUCXOAUT YBENUYEHMNE NN YMEHbLUEHNA 3aaBaeMblX
BEMINYNH.

+ «Disable sound» - BbiknloueHMe 3BYKOBOrO COMPOBOXAEHUSA MPU HAXKATUW HA CEHCOPHbINA
3KpaH unun BpaLweHnn perynsiTopos.

+ «Manual control B+» - HAcTponka WMCMNONb3yeTCs CEePBUCHON CNYX60M npu Kanuéposke
Tecrepa.
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+ «CALIBRATION» - no3BofisieT 3alWT B MeHI0 KanubpoBku TecTepa. [aHHOE MeHI
npefiHa3HauYeHO WCKMUNTENbHO [ANA HACTPOMKM TecTepa chneuuManucTamu npeanpuaTus-
N3rotoBuTens.

/_’L\ NMPEAVNPEXXAEHUE! 3anpeweHO CamoOCTOATENbHO BHOCUTb Kakue-nu6o u3MeHeHusi B
Kann6poBKy Tectepa.

B HM)KHEl YacTu 3KpaHa MmeHto «SETTINGS» oTo6paxkaeTcsi TekyLas BEPCUs NpoLIMBKY TecTepa.

Moa kHonkamu 12V u 24V (puc.4) oToBpakaeTca 3HAuYeHMe COMPOTUBNEHUA UMUTUPYEMOro
poTopa, KoTopoe 3ajaéTca perynatopom «EL LOAD» B nepefenax:

e anda 12V ot 1.8 o 22 Om;

e AnfA 24V oT 4,1 0o 22 Om.

HaxaTtunem Ha kHonky 12V unu 24V npoucxoamnT Nepexoq B MeHI0 Bblbopa Tuna nposepseMoro
perynaTopa (puc. 6, puc. 7):

SELECT REGULATOR BY TYPE

e
C P/D COM C
KOREA LIN/BSS JAPAN

PucyHok 6. MeHI0 Bbi6opa Tvna AMarHoCTUpyemoro perynatopa
C HOMMHANbHbIM HanpsAXxXeHuem 12V

SELECT REGULATOR BY TYPE

CoM
LIN/BSS

PucyHok 7. MeH10 BbI60Opa TMNa AMarHOCTUPYEMOro perynstopa
C HOMUHANbHbIM HanpsAXeHuem 24V
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Bbibop TUMa AMArHoCTUpPyemoro perynstopa OCYLeCTBNAETCA OAHOKPATHbIM HaXaTuem Ha
KHOMKY, Ha KOTOPOMW YyKa3aH Heob6XxoAuMbIN TWUM perynatopa. BbibpaHHbIn Tun perynatopa
noacseunBaeTcs. [Ins perynaTopos 24V [OCTYMHO TONMbKO ABa TUMa perynsTopos: L/FR u COM
(LIN).

B meHt0 Bbl60pa TUNa perynaTopa Takxe MMerTCAa TPU KHOMKN:

* «<BACK» — BO3BpalLaeT B rNaBHOE MEHIO;

+ «<HELP» — oTo6paxaeT BapnaHTbl BbIBOJOB NOAKNIOYEHUS BbIGPAHHOIO TUNa perynaTopa, 8
KayecTBe CNpaBOYHON UHGOPMaALUK;

+ «TEST» — BK/1I0YAET PEXMM ANArHOCTMKMN BbIGPAHHOMO TUNA perynatopa.

BKnounB pexmm AnarHoctTuku, ana perynatopos RLO, RVC, C KOREA Ha 3kpaHe 6ygeT
oTo6paxeHa creaytowas nHpopmauusa (puc.8):

EGULATOR TYPE RLO
STRTR 1000 ' 13.1-g©

VOLTAGE,V

BATTERY
DFM, %

PucyHok 8. 3kpaH auarHoctuku perynatopos RLO, RVC, C KOREA

1-vactoTa curHana no kaHany FR;

2 - U3MepeHHOEe 3HaueHmne Cubl TOKa, KOTOPOe PerynaTop NoAaeT Ha 06MOTKy cTaTopa
reHepartopa;

3 - 3afaHHas (MMUTUPYeMas) Harpy3Ka Ha perynsaTop;

4 - TUN perynatopa;

5 - 33aHHas yacToTa 060pOTOB ABUraTeNs;

6 — yCTaHOBNEHHOE CONpPOTUB/IEHNE POTOPA;

7 — HOMWHa/IbHOE HaNpsXXeHue perynaTopa;

8 - 3ajaHHOe HanpshkeHne ctabunusaunu;

9 - U3MepeHHOoe 3HaueHne HanpsHKeHna ctabunusaunu;
10 — uHAMKATOP PabOTbl KOHTPOMbLHOW NaMMbl;

11 - ckBaXkHocTb UMM curHana no kaHany FR.
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Ha akpaHe auarHocTukm perynatopos Tuna C JAPAN (puc.9) BMecCTo 3alaHHOro HanpsaxeHus
oTobpaxaeTca kHonka «OFF». Ecnn oTobpaxaetcs kHomka «OFF», Torpa pexum pa6oTbl
perynatopa COOTBETCTBYET 3HAUEHUIO HanpshkeHus oT 12,1 Ao 12,7 B. OQHOKpaTHOe HaxaTue Ha
KHONKy «OFF» BKMOUYaeT pexum paboTbl perynaropa C HanpskeHnem ot 14 Ao 14,4 B, Ha 3KpaHe
byaeTt oTo6paxaTbcs KHoMKa «ON».

REGULATOR TYPE CJAPAN 5 Ohm
LOAD STATOR SET
x 100 i 1000 %' KRl

CURRENT, A VOLTAGE,V

BATTERY

DFM, HZ DFHM, %
BACK

PucyHok 9. 3KpaH gnarHoctuku perynatopa C JAPAN

Ha skpaHe pgmarHoctuku perynatopos tuna L/FR (puc.10) He oTo6paaeTcs 3HaueHue
3a[aHHOr0 HaNpsXeHus.

REGULATOR TYPE L/FR 5 Ohm
LOAD STATOR
" 190 STATR 1000

CURRENT, A VOLTAGE,V

BATTERY

DFM, HZ DFM, % m
BACK

PucyHok 10. 3kpaH guarHocTuku perynatopa L/FR (12/24V)
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[ins perynatopos Tuna SIG n P-D Ha 3kpaHe (pu1c.11) He oTo6paXkaeTcs MHAUKATOP KOHTPO/bHOA
namnol.

REGULATOR TYPE SIG 5 Ohm
LOAD STATOR SET
D 199 STATR 199 ET 13,1

CURRENT, & VOLTAGE,V

DFM, HZ DFM, %

PucyHok 11. 3KpaH AnarHocTuku perynaropos SIG, P-D

Ha skpaHe gmarHocTukn perynstopos Tuna COM 12V (puc.12) otobpaskaeTca cnegytouias
nHdopmauma:

REGULATOR TYPE COoM 5 ohm
LOAD STATOR SET
% 100 SR 1900 T 13.1

CURRENT, A VOLTAGE, V

LIN STATUS

PROTOCOL ID SUPPLIER
SPEED TYPE

EXCITATION ERROS EL MEC TH SUPP. ID

PucyHok 12. 3KpaH gnarHocTuku perynatopa COM 12V

«LIN STATUS» - cocTosiH/e NOAKMOYEeHMA perynaTopa.

«PROTOCOL» — nHamkatop sepcuu npotokona (BSS, LIN1, unu LIN2) perynaTopa.

«SPEED» - HAUKATOP CKOPOCTEN NepeAaun AaHHbIX No npoTokony LIN, koTopbie noaaepxueaeT
COM perynatop. Bo3moxeH BbIBOA CNeAyoLmx 3HaUYeHN A CKOPOCTK:

« «L» - 2400 Bog (low);

+ «M» - 9600 bog (medium);

* «H» = 19200 Bog (high).

«EXCITATION» — ypoBeHb BO36YX/1eHUA CTaTopa, 0To6paxaeTca B npoLeHTax (%).

«ID» - naeHTU(UKALNOHHBIN HOMep perynaTopa. Mo JaHHOMY Homepy 6NnoK ynpaBneHus
JBUratenem cnocobeH onpeaenuTb KAaKoW reHepaTop YCTaHOBMEH.

«TYPE» — TN perynatopa, BbIBOAUTCA KOA TUMA perynstopa, paboTatolero no npoTokony «LIN»:
A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.
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«ERRORS» - uHAMKATOP OWWGOK, KOTOpble perynatop nepenaét Ha 610K ynpaBneHus
ABuratenem. BoamoxHbl cnegyowme owmobKu:

+ «EL» (electrical) - anekTpuueckas HEMCNPABHOCTb;

+ «MEC» (mechanical) - mexaHMuyeckas HeMCcnpaBHOCTb;

* «TH» (thermal) - neperpes.

«SUPPLIER» — n3rotoBuTenb perynsatopa.

«SUPP. ID» - uAaeHTU(UKALMOHHBIN HOMep perynatopa, NPUHATBIA HA NpeanpuaTMmn-
n3rotosuTene.

«BACK» — BbIXxo U3 pexuma uarHoCTUKM.

Ha 3KpaHe OMarHoCTMKM perynatopoe tuna COM 24V (puc.13) oTob6paxaerca cnemytolas
nHdopmauma:

REGULATOR TYPE COM 15 Ohm
LOAD STATOR SET
W 199 STATR 1990 SET 13.1

CURRENT, A VOLTAGE,V

LIN STATUS

PROTOCOL ID TEMPERATURE
COM SPEED SPEED I FIELD
EXCITATION B+ SET U

PucyHok 13. JkpaH agnarHoCcTuku perynatopa COM 24V

«COM SPEED» - cKOpPOCTb 06MeHa AaHHbIMK perynaTopa ¢ 3bY asTomobuns.

«B+» - U3MepeHHoe perynaTopom HamnpsxeHune Ha TepMuHane B+

«TEMPERATURE» - n3mepeHHasi perynsiTopom co6CTBeHHas TemnepaTypa.

«I FIELD» - cuna ToKa Ha WETKax 3aaaHHas perynsTopom.

«SET U» - onpefenéHHoe peryniTopom Heo6XxoAnmoe HanpshkeHne ctabunmsauuu.

3 NCNO/Tb30OBAHUE NO HASHAYEHMIO

1. TeCTep npegHa3HayeH Anda NCnonb3oBaHUA B NOMeLLeHUn. I'IpV| ncnonb3oBaHUKM TecTepa Ha
ynuue Heo6xoAnUMo yuunTbiBaTb yCnoBua 0pr>+(a|ou.Le|7| cpeabl N TEXHNYECKUX XaPaKTepPUcTuk
TecTepa, U3N0OXeHHbIX B pa3gene 2 PyKOBO,D,CTBa no 3Kcnnyatauunu. M36erante nonagaHue
XNUAKOCTN Ha TecTep.

2. Bo n3bexaHne MOBPEXAEHUA MMM BbIXOAA TeCcTepa W3 CTPOA He [OMYCKAeTCA BHeCeHue
M3MEHEHWIi B 3NIEKTPUUECKYIO CXeMy TecTepa. B ciyyae HeMCnpaBHOCTY 06pallanTech B Cyx6y
TEXHUYECKON NOALEPXKKN NN K TOPrOBOMY NpeacTaBuTenio.
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3.1 YKa3aHuA no TexHuKe 6e30nacHOCTH

1. K paboTe c TeCTepom JONYCKAOTCA CNeLmanbHO 06yYeHHble N1La, NoyumBLUMe NPaBo paboTbl
Ha cTeHgax (npubopax) onpefeneHHbIX TUMOB U MPOWeEALWNEe UHCTPYKTAX MO 6e30MacHbIM
npremam n metofam paboThbl.

2. Y6eanTtecb B TOM, UTO U3MepPUTE/bHbIE 3AXMMbl HE UMEIOT MOBPEXAEHUN U30NALUU UK
YyUYacTKOB OrofeHHoro Mmetanna. [poBepbTe, HeT nu B 3axumax o6pbiBOB. B cnyuae
06HApYXEHUs NOBPEXAEHUS, Nepes NCNONb30BAHMEM TeCTepa, 3aMEHUTE UX.

3.2 [loakniouyeHne perynartopa HanpsxeHus

Ons  oueHkn paboOTOCNOCOGHOCTM perynaTopa TpebyeTcs MpaBunbHOE MOAKIUEHNEe
perynstopa K MarHOCTUYECKUM BbIBOAAM TecTepa.

ZL\ MPEAVNPEXXAEHUE! TMpu noAKnioueHUM 3aKUMOB B pa3béme BaXHO cobniopatb
NOBbLILEHHYI0 OCTOPOXHOCTb, T.K. €CTb ONAcHOCTb (BepoATHOCTb) noBpexaeHus (Bbixog u3
cTpos) perynatopa. Heo6XoAMMO NOAKAIOMATb 3aXKUM C NOIHOCTBIO 3aKPbITOW M3onsAuuen
(puc.14).

=

PuUcyHoK 14. MoaknioueHne 3aXMMoB B pasbéme

Mo opurMHanbHOMY HOMepY perynsTtopa nposefuTe MOWCK MHopmauun 06 0603HAUEHMU
TEPMUHANOB perynatopa B CETW WHTEpHeT. [ONONHUTENbHO MOXHO BOCMONb30BATHCA
uHopmaumen U3 NpunoxeHnus 3, rae ykasaHo NofknioueHne Haubonee pacnpocTpaHEHHbIX
perynsaTopos.
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Ha puc. 15, B KauecTBe npumepa, npuBeeHa cxema nofknoyeHns perynsatopa ARE1054.

PasLém

DFM L(RVC) DFM
L(RVC)

DF 7 ps

PucyHok 15. Perynatop ARE1054

Wcnonb3ya nHgopmauuio Ha puc. 15 cHayana onpegensiem TWM perynsTopa no TepmmuHanam
pasbéma 1 NHGOPMaLMKM B NPUNOXKEHUAX 11 2. B JaHHOM cniyyae 3170 TepmuHanbl DFM u L(RVC)
(moxeT o603HauaTbcs L(PWM)). Tepmunan DFM He onpegenser Tun perynaTopa, a TepMuHan
L(RVC) onpenenset 3710 perynatop Kak RVC.

[lanee no npunoxeHuto 1 onpefensem K Kakum BbiBOAAM TecTepa HYXHO MNOAKMIOUUTb
perynaTtop. Cxema nogkntoueHuns perynatopa ARE1054 k TecTepy npuBefeHa B Tabnuue 1 un Ha
puc. 16.

Ta6nuua 1- MogknoueHne perynatopa ARE1054 K Tectepy

Tepmuxan BbiBOA TecTepa LiBeT npoBoaa
perynsTopa

DFM FR ENTbIN
L(RVC) GC ENTbIN

Ps ST1

B+ B+

F1

DF )

B- B-
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PucyHok 16. Perynatop ARE1054, NOAKNIOUEHHDIN K BbIBOAAM TecTepa

Ha puc. 17, B KauecTBe npumepa, npuBefeHa cxema nogknoveHus perynaropa ARE6076.

IG27=)S
REDE

PucyHok 17. Perynatop ARE6076

Mo TepMnHanam pasbeéma v MHOPMALMK B NPUTOXEHUAX T 1 2 onpeensiem Tun perynsaTtopa. B
JaHHOM cnyuyae TepMmuHanbl IG, S u FR(M) He onpemensoT Tun perynsatopa. TepmuHan L
onpeaenseT 3To perynaTop Kak L/FR.

[lanee no npunoxeHuto 1 onpegensiem K Kakum BbiBOJAM TecTepa HYXHO MNOAKIOYUTb
perynaTtop. Cxema nogknoueHus perynatopa ARE6076 k TecTepy npuBeaeHa B Tabnuue 2 n Ha
puc. 18.
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Ta6nuua 2 - NoaknioueHne perynaropa ARE6076 K TecTepy

Tepmunan BbiBOA TecTepa LiBeT npoBoAa
perynatopa
IG IG
L D+ YEPHDIN

S S

FR(M) FR
B+

B+ ) ‘

F F1 |

Ps ST1 \

GND B- uépHbIii |

PucyHok 18. Perynatop ARE6076, NnoAKNIO4EHHDII K BbIBOAAM TecTepa
Mpu nogkntoueHumn perynatopa ARE6076 ecTb iBe 0CO6EHHOCTU:

1-1 — HEO6XOANMO MOAKMIOUMTb K perynsTopy Tpu BbiBoga B+, B TecTepe ux ABa. Moatomy ans
NOAKNIOUEHUs HeAOCTaloWero BbiBOAA HYXHO BOCMOMb30BATbCA He3aAeiCTBOBAHHbIM
MpPOBOAOM, HANpPVUMep, CUHErO LBETa, NOAK/IOUNB K €ro K OAHOMY 13 NPOBOAOB KPACcHOTOo LBeTa
B CMeuuanbHOe THe3[0 B WITEKepe CM. puc.19.
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PucyHok 19. MoaknioueHne AONONHUTENbHOrO NpoBoaa B+

2-9 - K Nt06oMy perynatopy B 06a3aTenbHOM nopsake HeEO6X0AMMO MOAKNIOUNTL ABA NpoBoAa
F1 »n F2, oTBeyawwme 3a MOAKNIOYEHME K LWETKAM perynatopa HanpskeHus wunu
COOTBETCTBYIOLMX UM TEPMUHANOB. Ha pucyHKe 17 yKa3aH TONbKO OAMH TepMuHan F, kK KoTopomy
Mbl nogkntoyaem nposof F1. Bropou npoBoa F2 HyXHO MOAKMNOUUTL K TepMuHany B+ — 370
CBA3aHO C TEM, UTO OAHA M3 LLETOK pene NOCTOAHHO NOAKNOYEHa Ha B+, a ynpaBneHne 06MoTKOM
BO36Y)XAE€HNA BbINOMHACTCA MO LWETKe, MOAKMIOUEHHON Ha «MUHYC» reHepaTtopa (A-circuit type).

Ha puc. 20, B KauecTse npumepa, npusefeHa cxema nogkaoveHuns perynaropa ARE6149P.

B+
© A
LIN 4
i

PucyHok 20. Perynsaitop ARE6149P
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Mo TepMnHanam pasbeéma u MHoOpMaLMK B NPUTOXEHUAX T 1 2 onpefensiem Tun perynsaTtopa. B
JaHHOM cfiyyae MpUCYTCTBYET OAMH TepMmuHan LIN KOTOpbIA onpefensieT 3TOT perynarop Kak

COM.

llanee no npunoxeHuto 1 onpegensieMm K Kakum BbiBOJAM TecTepa HYXHO MNOAKIOYUTb
perynaTtop. Cxema nogkntouveHus perynatopa ARE6149P k TecTepy npuBefeHa B Tabnuue 3 1 Ha
puc. 21.

Ta6nuua 3 - MoaknioueHune perynaropa ARE6149P K Tectepy

Tepmukan BbiBog Tectepa | LiBeT npoBopaa
perynaTtopa
B+ B+
F F1
Ps ST
LIN ___wenbii |
G YEPHDIN

:;'né

PucyHoK 21. Perynatop ARE6149P, NOAKNIOYEHHDIN K BbIBOAAM TecTepa

Mpu noakntoueHun perynsatopa ARE6149P ecTb oiHa 0CO6€HHOCTb. Ha pucyHKe 20 yKa3aH TONbKO
ofMH TepmuHan F, K KOTOpomy Mbl nogkntouyaem nposof F1. BTopow nposop F2 HyxHO
MOAKMIOUNTb K TepMUHany B- — 3To CBA3aHO C TeM, YTO [aHHbI PerynaTop OTHOCMTCA K Tumy
B-circuit. Takum obpasom, oAHa W3 LWETOK JAHHOrO pefie MOCTOSAHHO MOAKIOYEeHa Ha «B-»
reHepaTtopa, a ynpasfieHne 06MOTKOW BO36YXAEHNSA BbINOMHAETCA MO B+.
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3.3 InarHocTuka perynatopa HanpsaxeHus

Mepen AMarHOCTUKOI perynsaTopa B rnaBHOM MeHto (puc. 4) perynatopom «EL LOAD» ycTaHoBuTE
CONpPOTUBNEHNE CTAaTOPHOW O6MOTKW. ECAM 3HAuYeHue COMpoTUBNEHWE CTAaTOPHOW 06MOTKM
M3BeCTHO, TO YCTaHaBNMBaeTcA [JaHHoe (M3mepeHHOe) 3HaueHue. Ecnm  3HaueHue
CONpoTUBNEHNE CTAaTOPHOW 06MOTKM HEU3BECTHO, TO YCTAHABNMBAETCA CNefyloLLee 3HaUeHMe:
* ana 12V -5 Om;

«ans 24V - 22 Om.

B o6uiem cnyyae nposepka 60MblUIMHCTBA PErYIATOPOB NPOUCXOAUT CNeayoLwmm ob6pa3om:
1) NMoAKNoUeHNe perynaTopa K BbiIBOAAM TecTepa.

2) YcTaHOBKa CONPOTUB/IEHNA CTAaTOPHOW 06MOTKM.

3) Bbi60p HOMUHANBHOTO HANPSAXEHNA ANArHOCTUPYEMOro perynaTtopa.

4) Bbi6op TUMNa ANArHOCTUPYEMOro PerynsaTopa.

5) OueHKa paboTOCMOCOBHOCTY KOHTPOMbHOW nammbl. Mpu 060poTax MeHbwe 700 06/MuH
JOJIKEH 3aropaTbCsl KpAcHbI MHAMKATOP pa3psaaa 6atapen. NMpu yBennueHnm 060poToB 6osblue
800 - 1200 06/MUH UHAMKATOP LOMKEH NOracHyTb.

6) OueHMBAETCA CMOCOBHOCTb PerynaTopa pearMposatb HAa U3MeEHEHWe Harpysku, Kotopas
3a1aéTca BpalleHuem perynatopa «EL LOAD».

7) OueHWBAEeTCA CNOCOBHOCTb perynaTopa MOACTPAMBATLCA MOA 33AAHHOE HaMpsHKeHue
ctabunmsaumum, KoTopoe 3aAaéTcsa BpalleHnem perynatopa «VOLTAGE».

Z’l\ NMPEAYNPEXAEHUE! Pexxum gnarHoctukm (cm. puc. 6 n 7) ROMKEH COOTBETCTBOBATb ™mny
nposepsaemoro perynaropa.

3.3.1 inarHocTuka perynsatopos tuna L/FR

1. MoaknioumnTte perynatop K Tectepy no metogunke (Mpumepam), ONUCaHHbIM B MyHKTe 3.2.

2. B rnagHom meHio (puc. 4) BbibepuTe HOMMUHANbHOE HAMPSIKEHWE ANATHOCTUPYEMOTO
perynsatopa 12V unu 24V.

3. BpaweHuem perynatopa «STATOR» ycTaHOBuMTe 3HaueHne 060poToB «STATOR RPM» paBHoe
0, MHAWKATOP PaboTbl KOHTPONbHOW Namnbl AOMKEH CTaTb KpacHOro upeTa. BpaiweHuem
perynatopa «STATOR» ycTaHoBuTe 3HaueHue o6opoToB «STATOR RPM» 6o0nbwe 1000,
MHAUKATOP pPaboTbl KOHTPOMbHOM NamMnbl [AO/MKEH CTaTb 6enoro uBeta. Mpy 3ToM BenuuMHa
«VOLTAGE, V» fomkHa ycTaHOBUTbLCA B npefenax oT 14 fo 14,8 B ana 12 B perynatopos, ot 26,5
[0 29B ansA 24B perynatopos 1 fOMXHA COOTBETCTBOBATb XapakTepucTuke perynaropa.

62



Pycckuin
e

WUHCTpYKUMS NO ANArHOCTUKE

4. BpaweHuem perynsatopa «EL LOAD» nsmeHute 3HaueHune ot 10 ao 100%. NMpun 3TOM 3HaUeHune
B cTpoke «CURRENT, A» AOMXHO U3MEHATbLCA NPONOPLUOHANbHO.

5. He BbiNONHEHWe OQHOrO M3 TpeGoBaHWM M.N. 3 — 4 CBMAETENbCTBYET O HEeUCrnpaBHOCTM
perynsTopa.

6. BbiligeTe U3 peXxuma ANArHOCTUKU HaaTMeM Ha KHomnky «BACK». OTCOeauHUTE KnemMMbl OT
perynsaTopa.

3.3.2 lnarHoctuka perynatopoB tuna RLO, RVC, C KOREA,
SIG, P-D

1. MoakniounTe perynaTtop K Tectepy no metoanke (Mpumepam), ONMCaHHbIM B NYHKTE 3.2.

2. B rnaBHom MeHio (puc. 4) BbiGepuTe HOMWHANbHOE HANpPsHKeHWe ANArHOCTUPYEMOro
perynaTtopa 12V.

3. B meHi0 Bbl60opa TMNA perynsTopa (puc. 6) BbibepeTe COOTBETCTBYIOWMIA TEPMUHAN PErynaTopa
1 HAKMUTE KHOMKY «TEST». TecTep nepeiAéT B PeXUM NPOBEPKU.

4* BpaweHuem perynatopa «STATOR» ycTaHOBUTe 3HaueHue 060poToB «STATOR RPM» paBHoe
0, MHAMKATOP PaboTbl KOHTPOMbHOW Namnbl AOMKEH CTaTb KPacHOro upeTa. BpaiweHuem
perynatopa «STATOR» ycTaHOBUTe 3HauveHue o60poToB «STATOR RPM» 60nbwe 1000,
WHANKATOP PaboTbl KOHTPONLHON Nammnbl AO/KEH CTaTb 6€M10ro LBeTa.

* ina perynatopos Tuna SIG u P-D npoBepKy No n.4 BbINOMHATb HE HY)XXHO.
5. BpaweHuem perynatopa «EL LOAD» yctaHOBUTe 3Ha4yeHune paBHoe 100%.

6. BpauweHuem perynatopa «STATOR» ycTaHOBWTe 3HaueHue o6opoToB «STATOR RPM» B
npegenax ot 2000 go 6000. BpaweHuem perynatopa «VOLTAGE» wu3smeHuTe 3apaBaemoe
Hanps)eHue «SET V» B gnana3oHe oT 13.1 40 14.5B. BennunHa «VOLTAGE, V» fOMKHA U3MEHATbCA
NponopuuoHanbHO 3a4aBaeMomy.

7. BpaweHunem perynatopa «EL LOAD» nsmeHute 3HayeHue ot 10 o 100%. Mpun 3TOoM 3HaueHue
B cTpoke «CURRENT, A» JOMXHO N3MEHATbCA NPOMNOPLNOHA/bHO.

8. B cTpokax «DFM, Hz» n «DFM, %» fOMKHbI 0TO6Pa3sUTbCA U3MepeHHble 3HaueHus curiana DFM.

8.1 Ecnu oTo6paxatTca o603HauveHns «DFM, Hz» — «NA» n «DFM, %» — «HI», cnegoBaTenbHo,
KaHan o6paTHON CBA3M HEWCNPaBeH MW B perynsaTope OTCYTCTBYeT OAHU U3 TepMUHanoB «FR,
DFM, M, LI».

9. He BbINONMHEHNWE OAHOrO M3 Tpeb6oBaHWW MN.M. 4* — 8 CBUAETENbCTBYET O HEUCMPABHOCTU
perynaTopa.
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10. BbingeTe U3 pexxuma ANArHOCTUKM HaXaTvem Ha KHomky «BACK». OTcoeauHuTe KNemmbl oT
perynaTopa.

3.3.3 lnarHocTtuka perynatopos tuna C JAPAN

1. MoakniounTe perynaTtop K Tectepy no metoanke (Mpumepam), ONMCaHHbIM B NYHKTE 3.2.

2. B rnaBHom MeHio (puc. 4) BbiGepuTe HOMWHANbHOE HANpPsHKeHWe ANArHOCTUPYEMOro
perynaTtopa 12V.

3. B meHi0 Bbl60Opa TMNA perynsTopa (puc. 6) BbibepeTe COOTBETCTBYIOWMIA TEPMUHAN PEryNATOpa
M HAKMUTE KHOMKY «TEST». TecTep nepeiféT B PeXUM NPOBEPKU.

4. BpaweHuem perynatopa «STATOR» yctaHoBuTe 3HaueHue o6opoToB «STATOR RPM» paBHoe
0, MHAWKATOP PaboTbl KOHTPONbHOW Namnbl AOMKEH CTaTb KPacHOro upeTa. BpaiweHuem
perynatopa «STATOR» ycTaHOBUTe 3HaueHue o6opoToB «STATOR RPM» 6o0nbwe 1000,
WHANKATOP PaboTbl KOHTPOMbHOW Namnbl JOMKEH cTaTb 6enoro useta. [[pun 3TOM BenMUMHA
«VOLTAGE, V» pomkHa ycTaHOBUTbCA B npeaenax ot 12 go 12,7B.

5. BpaweHuem perynatopa «EL LOAD» yctaHOoBUTe 3HavyeHue paBHoe 100%.

6. Haxkmute Ha KHonky «OFF», BennunHa «VOLTAGE, V» fofxkHa ycTaHOBUTbCA B npejenax ot
14 po 14,4B, Ha akpaHe 6yaeT 0TO6paXaTbCA KHOMKA «ON».

7. BpaweHunem perynatopa «EL LOAD» nsmeHute 3HauyeHue ot 10 o 100%. lMpu 3TOM 3HaueHue
B cTpoke «CURRENT, A» 8OMXHO N3MEHATbLCA NPOMNOPLNOHA/bHO.

8. B cTpokax «DFM, Hz» n «DFM, %» [OMXHbI 0TO6Pa3nTbCA 3HaUeHnsa curHana DFM.

8.1 Ecnn oTtobpaxatoTcss 0603HaueHns «DFM, Hz» — «NA» n «DFM, %» — «HI», cnegoBaTtenbHo,
KaHan o6paTHOW CBA3M HEWCNPABEH UAUN B perynaTope OTCYTCTBYeT OAHU U3 TepMUHanoB «FR,
DFM, M, LI».

9. He BbINOSIHEHME OAHOrO U3 Tpe6OBaHWW M.M. 4 — 8 CBUAETENbCTBYET O HEWCNPABHOCTW
perynsaTopa.

10. BoligeTe U3 pexxuma ANarHoCTMKN HaXaTuem Ha KHonky «BACK». OTcoeanHuTe Knemmbl OT
perynatopa.

3.3.4 lnarHoctuka perynatopos Tuna COM 12V u 24V

1. MoaknioumnTte perynatop K Tectepy no metogunke (Mpumepam), ONUCaHHbIM B MyHKTe 3.2.

2. B rnasHom meHio (Puc. 4) BblbepuTe HOMUHAMbHOE HaNpsKeHWe AUArHOCTUPYEMOro
perynatopa 12V unu 24V.
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3. B meHo Bbibopa Tuna perynatopa (puc. 6, 7) BbibepeTe COOTBETCTBYIOIUA TepMuUHAN
perynstopa u HaXmuTe KHonKy «TEST». TecTep nepenaéeT B peXxum npoBepKu.

4. loxpuTech cCUNTbIBAHME TeCTEPOM AaHHbIX. [locne Toro Kak B ctpoke «LIN STATUS» nossutbeA
Haanucb «CONNECTED» MOXHO NpUCTYnaTh K AaNbHelLWen AMarHocTmke.

5. BpaweHuem perynatopa «EL LOAD» yctaHoBuTe Harpy3sky 100%. BpaweHuem perynsaropa
«STATOR» ycTaHOBUTE 3HaueHUe o60poToB «STATOR RPM» meHble 700. Mpu 3TOM B CTPOKe
«ERRORS» 3HaueHue «MEC» pomxHO cTaTb KpacHoro useta. [lpu yBennyeHUn 3HayeHus
«STATOR RPM» 60onee 1200 B ctpoke «ERRORS» 3HaueHne «MEC» BOMKHO CTaTb 6€n0ro ugeTa.
CnepoBaTenbHo, cucTemMa AMArHOCTUKN perynatopa ucnpasHa.

5.1 B cnyyae, korga npu ysenuyeHun o6opotos «STATOR RPM» 6onee 1200 B cTpoke «kERRORS»
3HaueHne «EL» cTano KpacHOro LuBeTa - 3TO CBUAETENbCTBYeT 06 3MeKTpUyeckon
HeucnpasHOCTU perynaTopa.

6. BpaweHuem perynatopa «STATOR» ycTaHOBUTe 3HaueHume 060poToB «STATOR RPM» B
npegenax ot 2000 go 6000. BpaweHuem perynatopa «VOLTAGE» u3meHuTe 3agaBaemoe
HanpsXeHue «SET V» B AnanasoHe ot 13.1 go 14.5B ana 12B perynatopos, o1 26 Ao 29B ana 24B
perynsatopos. BenuunHa «VOLTAGE, V» fO/MmMKHA U3MEHATbHCA NPOMOPLUOHANbHO 3a4aBaeMoMy.
B 3TOM cnyyae KaHan 3afaHna HaNpPs)XXeHUs NcnpaseH.

7. BpauweHunem perynatopa «EL LOAD» nsmeHute 3HayeHue ot 10 Ao 100%. MNpun 3TOM 3HaueHune
B cTpoke «EXCITATION» [OMKHO M3MEHATbCA. 3TO O3HA4yaeT, uYToO PerynaATop pearuvpyer Ha
N3MeHeHune Harpysku.

8. HeBbIMONHEHNe OAHOro W3 Tpe6oBaHMW N.N. 4 — 7 CBUAETENIbCTBYET O HEUCMPABHOCTU
perynaTtopa

9. BbinfeTe U3 peXxnuma ANArHOCTUKM HaxaTuem Ha KHonky «BACK». OTcoeguHuTe Knemmbl OT
perynsaTopa.
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NMPUNTOXEHWE 1
TepMUHanNbl NOAKNIOYEHUA K reHepaTopaM U perynatopam
yenoshbie (DYHKUMOHaNbHOE Ha3HAYeHue Tun BbiBoA
0603HaueHnn yHKY perynatopa | TecTepa
B+
BaTapes (+)
30
A
IG (Ignition) Bxoa BKMOUEHNA 3aXMUraHUA
15 B+
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Sense
s (Sense) Bxoa Ans cpaBHEHUs HaMpsHXXeHUA B
TOUKe KOHTpons
B_
3 batapes (-) B-
E (Earth) 3emns, 6atapes (-)

Cny>XuUT Ans NOAKNIOUEHUS NHANKATOPHOW

D+ Namnbl, OCyLWeCTBAAIOWEN NOAAYY HAUaNbHOTO

HanpsXXeHus BO36YXAEHUS N UHAUKALLUIO
paboTOCNOCO6HOCTN reHepaTopa

D+
| Indicator Lamp
IL Illumination
L (Lamp) Bbixog Ha namny nHAMKaTopa
61 paboTOCNOCO6HOCTN reHepaTopa
FR (Field Report) Bbixof Ana KOHTPONA Harpy3Kku Ha
reHepaTop 6/10KOM ynpaBieHus ABuratenem
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) AHanornuHo «FR», HO ¢
WHBEPCHbIM CUTHANOM
b (Drive) Bxon ynpaBneHus perynsatopom c o

TepMuHanom «P-D» reHepaTopos Mitsubishi P/D
(Mazda) n Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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WUHCTpYKUMS NO ANArHOCTUKE

VYcnoBHble Tun BbiBOA
MYHKUNOHANIbHOE Ha3HaueHue
0603HaueHns perynatopa | Tecrtepa
SIG (Signal) Bxoa kKOA0BOI YCTAHOBKM HANPSAXeHNs
D (Digital) Bxoa K0j0BOW YCTAHOBKM HaNpsXXeHuns SIG
Ha amepuKaHckux Ford, To e, uto n «SIG»
RC (Regulator Control) To e, uTo n «SIG»
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Moxoxe Ha «SIG»,
TO/IbKO AMANA30H U3MEHEHNS HANPSKEHNS RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. YnpaBnsiowmn curian nogaetcs Ha
TepmuHan «L»
(Communication) Bxoa ynpasneHus
c C KOREA
perynaTopom HanpseHns 610KOM yrnpas/ieHus
nsuratenem. Kopenckue aBTo.
Bxof ynpaBneHns perynatopom HanpsaxeHus
GC
G 6710KOM yNpaeneHns asuratenem. AnNoHckme CJAPAN
aBTo.
(Regulated Load Output) Bxog ynpaeneHus RLO
RLO HanpsXKeHueM cTabunusauum
perynaTtopa B auanasoxe 11.8-15V (TOYOTA)
(Communication) O6Lee 0603HaueHne
¢hn3nueckoro nHTepdernca ynpaBneHus u
COM [OMArHOCTUKM reHepaTtopa. MoryT
MCNOMb30BaTbCsA NPOTOKONbI «BSD» (Bit Serial
Device), «BSS» (Bit Synchronized Signal) unu com
«LIN» (Local Interconnect Network)
HenocpencTBeHHOe yKa3aHue Ha nHTepdenc
LIN ynpaBneHus 1 AUarHoCTMKM reHepartopa no
npotokony «LIN» (Local Interconnect Network)
DF
F Bbixoa 06MOTKM poTopa. F1; F2
FLD CoefMHeHne perynatopa c 06MoOTKOM poTopa
67
P Bbixof C 04HOM M3 06MOTOK cTaTopa
S reHepatopa. ClyXuT ana onpegenexus ST1; ST2
STA perynaTopom HanpsXXeHUs BO36YKAEHHOro
Stator COCTOSAHUA reHepaTopa
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Tectep MS012 COM

[06aBnseT HanpseHne BO36YXAEHMS,
obecneynBas TeM caMbiM CTabUNbHOCTb
noaaepxaHus o6opotos gsuratens. 0CO6eHHO
3aMeTHO Ha X0/0CTbiIX 060poTax

VYcnoBHble Tun BbiBOA
DYHKUMOHANbHOE Ha3HaueHne
0603HaueHns perynatopa | Tecrtepa
(Wave) Bbixoga ¢ ogHOM 13 06MOTOK CTaTopa
w reHepatopa Ansa noAKIlUYeHUs TaxomeTpa B
ABTOMOGUNAX C AN3ENbHBIMU ABUTATENAMM
(Null) BbiBog, cpeaHen Toukm 06MOTOK cTaTopa.
O6bIYHO CNYXKUT ANS YyNpaBneHus
N VNHAWKATOPHOW namnon paboTocnoco6HOCTM
reHepaTopa ¢ MeXaHU4YeCKUM perynsiTopom
HanpsHkeHus
D (Dummy) NycTon, HeT NOAKNIOYEHUS, B
OCHOBHOM Ha AMNOHCKUX aBTOMOGUNAX
N/C (No connect) HeT nogknioueHuns
(Load Response Control) ®yHKuUs 3a8epXKKu
peakuun perynatopa HanpskeHus Ha
yBeNMYeHUe Harpy3ku Ha reHepartop.
LRC CocraBnset ot 2.5 a0 15 cexkyHpa. Mpun
(Onuus BK/IIOUEHMU 6ONbLION Harpy3Kku (ceer,
perynsTopos) BEHTU/IATOP paguartopa) perynatop niaeHo
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Connection terminals of different voltage regulator types
Typowe ztacza roznych typow regulatorow
TunoBble BbIBOAbI Pa3NNUYHbIX TUMOB PErynsaTopos

L/FR CONNECT|ON
W 15 DFM

sakeal=h e

Loms LOFM siee MO g B

s FR =L IG DFM/M - FR

IG®L I:—S ||L FRP-FR
SIG CONNECTION

3 53 653

FRSIG A I DA
LI RC BVS Ll RC A

FR/LI/1-FR
SIG/RC/D - GC
A/BVS - B+
RLO CONNECTION
RLO RLO - GC
P R0
DFM/M - FR

IG L L - L/D+
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RVC CONNECTION

L(PWM) - GC

DFM L(PWM)

C KOREA CONNECTION

FR-FR
L -L/D+
FRL C C-GC
P/D CONNECTION
I:— P |=—==) P-FR

COM(LIN/BSS) CONNECTION

D

COM COM COM COM - GC
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COM 24V CONNECTION
W 15 DFM

15 - B+

LIN s

C JAPAN CONNECTION

C DFM —
M C-GC LS C
IG L |G-B+ S -B+

- C-GC
E':-TIDER L -L/D+
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Connection of voltage regulators to the tester
Schematy potaczen regulatorow
Cxembl NOAKNIOUEHUS PErYNATOPOB K TECTepy

BOSCH

=3

FR SIGA
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DELCO REMY

PLFS Lias

LG

PLFS
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DENSO
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HITACHI
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HITACHI
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MITSUBISHI

MS012 COM

L P
D
L
-

" N

Py
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MITSUBISHI
s
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Contacts

HEAD OFFICE
MSG EQUIPMENT
St. 18 Biolochicna, 61030,
Kharkiv, Ukraine

Regional sales
seller@servicems.com.ua
+38 067 572 26 28
+38 057 728 49 64
servicems.com.ua

International sales
sales@servicems.eu
+38 057728 0171

servicems.eu

REPRESENTATIVE OFFICE IN RUSSIA
MSG EQUIPMENT
St. General Belov, 16, building 4, Moscow
info@servicems.ru
+74 98 716 42 61
servicems.ru

¥
=

REPRESENTATIVE OFFICE IN EUROPE
STS SP.Z.0.0
Modlinskaya 209, 03-120 Warszawa, Poland
+48 818847071
sales@servicems.eu

sts.parts

Technical support
msgsupport@servicems.eu
Skype: MSG Support



Polish
|
Kontakty

GLOWNE BIURO

MSG EQUIPMENT
ul. Biologiczna, 18, 61030,
Charkow, Ukraina

Sprzedaz regionalna
seller@servicems.com.ua
+38 067 572 26 28
+38 057 728 49 64
servicems.com.ua

Miedzynarodowa sprzedaz
sales@servicems.eu
+38 057728 0171
servicems.eu

PRZEDSTAWICIELSTWO W ROSJI
MSG EQUIPMENT
UL. Generata Bietowa, 16, budynek 4, Moskwa
info@servicems.ru
+74 98 716 42 61
servicems.ru

¥
=

PRZEDSTAWICIELSTWO W EUROPIE
STS SP.Z.0.0
UL. Modlinskaya 209, 03-120 Warszawa, Polska
+48 818847071
sales@servicems.eu
sts.parts

Wsparcie techniczne
msgsupport@servicems.eu
Skype: MSG Support
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