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INTRODUCTION

Thank you for choosing the product by TM MSG equipment.

The present user manual consists of the information on the application, supply slip, design,
specifications and rules of usage of tester MS014.

Prior to using the tester MS014 (hereinafter, “the tester”), study the present user manual
thoroughly. If required, get the special training at tester manufacturer facilities.

1. PURPOSE

The tester us used during the repair of 12/24V automotive alternators for the evaluation of the
technical condition of stator winding coil and diode bridge. The tester can identify the following
failures:
- of stator winding coil:
- short circuit of stator winding coil to stator core;
- turn-to-turn short circuit;
- short-circuit between phases;
- breakage of one or several phase windings.
- of diode bridge:
- breakdown of one or several diodes;
- fault of one or several diodes;

- mutual short circuit of heat sinks.
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2. TECHNICAL CHARACTERISTICS

General
Supply voltage, V 100 - 230
Supply net frequency, Hz 50/60
Supply type Single-phase
Power demand (max.), W 40
Dimensions (LxWxH), mm 290x320x120
Weight, kg 3

Stator winding coil diagnostics

Voltage of the tested stator winding coils and

diode bridges, V 12, 26
Stator winding coil types Star, Delta
Measurement tolerance (max.), % 3
Short circuit to body test, kOhm 12

Diode bridge diagnostics
Voltage of the tested diode bridges, V 12/24
Testing current Impulse
Testing voltage, V 12.6
Testing current, A 30

3. SUPPLY SLIP

The equipment supply slip includes:

Description Quantity, pc.
Tester MS014 1
MS0110- Set of diagnostic wires 1
Supply cable 1
Safety fuse (type: 5x20mm; current: 2A) 1
User Manual (card with QR code) 1
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4. TESTER DESCRIPTION

The front panel of the tester contains (Fig.1).

The back panel of the tester contains (Fig.2) a terminal for connection of a supply cable 1 and
a safety fuse 2.

Figure 2 - Back view
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A set of diagnostic cables is included in the tester set (Fig.3).

Figure 3 - Set of diagnostic cables MS0110

The color marking must be observed when connecting diagnostic cables to the tester terminals.

5. APPROPRIATE USE

1. Use the tester as intended (see Section 1).

2. The tester is designed for indoor use. Be aware of the following operating constraints:
2.1. The tester should be used in the spaces equipped at the temperature range from +10 °C
up to +30 °C.
2.2. Do not use the device when the air temperature is negative or the humidity is high (over
75%). Do not turn on the tester immediately after moving it from a cold room (or from outdoors)
into a warm one as its components may be covered with a condensate. Keep it off at room
temperature for at least 30 min.

2.3. Avoid leaving the device in direct sunlight.

2.4, Keep away from heating devices, microwaves, and other temperature-raising equipment.

2.5. Avoid dropping the tester or spilling technical liquids on it.

2.6. Any interference with the electric diagram of the device is strictly prohibited.

2.7. Avoid the crocodile clips short circuit between themselves.

2.8. Turn off the tester when it is not in operation.
3. In case of failures in the operation of the tester, stop further operation and contact the
manufacturer or sales representative.

The manufacturer is not responsible for any damage from non-compliance with the requirements
of this user manual.
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5.1. Safety regulations

1. The tester shall be operated by the persons who completed the special training on the high-
voltage battery safe operation and have the relevant electrical safety permit.

2. Turn off the tester for cleaning and in emergencies.

3. The work area must always be clean, with good light illumination, and spacious.

6. TESTING OF STATOR WINDINGS

6.1. General Information

Stator is a fixed element of electric unit, interacting with its moving part, the rotor. It consists of
magnetically conductive core with coil windings fixed circle-wise (fig. 4). Rotating inside of the
stator, the rotor generates alternating current in it. The frequency of generated alternating
current equals the rotor frequency, multiplied by the number of poles

(usually 6).

Figure 4- Alternator stator winding:
1 - winding terminals, phases: A, B, C; 2 - stator winding;
3 - magnetically conductive core.

Three-phase stator winding consists of three separate windings, called phase windings or simply
phases, wound in a certain order on the magnetic core. Current phases in the windings are
displaced by one third of a period respectively one another, i. e. by 120 degrees (fig. 5).
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Figure 5 - Alternator stator winding phase displacement

Phase winding can be connected through "delta" (fig. 6, to the left) or "star" diagram (fig. f, to

the right).
A A
Cé " : " iB C/}\B

Figure 6 - Winding connection types

Several types of stator windings are presented below (fig. 7 - 10).

Figure 7 - Stator, windings are connected through "delta" diagram
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Figure 8 - Stator, windings are connected through "star" diagram

Figure 9 - Stator, windings are connected through "star" diagram with center point

Figure 10 - Stator, windings are connected through "star" or "delta" diagram
with jumpers in alternator diode bridge

10
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6.2. Stator Windings Most Common Failures

Inter-turn fault (single-phase short circuit):

a) alternator overload - alternator operation mode, when alternator current exceeds the limit,
thus, stator windings overheat. Overheating causes damage of winding insulation, thus, inter-
turn fault arises;

b) short circuit due to mechanical damage of the stator;

¢) manufacturing defect of winding laying, or its unsatisfactory winding sometimes occurs;

d) Incorrect use and storage of an alternator may cause moisture ingress into the unit, it may
lead to inter-turn fault as well.

Inter-phase fault (short circuit between phases):

Inter-phase fault may be caused by the same reasons as inter-turn fault.

Open fault of one or several windings:

Mechanical damage and/or long corrosion process, caused by moisture, may be the reasons for
the winding wire breakage.

Phase to magnetic core fault:
The reasons of phase to magnetic core fault are the same as in case of inter-turn fault.

6.3. Stator Windings Testing Mode Operation

Connect the tester to AC socket that corresponds to the characteristics of the device.

Switch on the tester with on/off switch on the front panel. Then select stator windings testing
mode on the touch display by pressing the button STATOR (fig. 11).

STATOR DIODE BRIDGE

Figure 11 - Main Menu

1
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Stator testing mode menu appears on the display (fig. 12).

(—— STATOR

Back

Figure 12 - Stator testing mode menu

Connect stator winding terminals to 1, 2, 3, 4, 5, 6 connection ports. There is no need to observe
polarity and order, the tester detects connected windings automatically.

In case when the stator has 3 outputs (connection diagram: "star without center point" or "delta"),
connect any 3 cables (loose cables must be left disconnected and strictly isolated from each other
and/or the stator), press Scan. Then the tester detects the number of connected windings which
will be displayed on the screen as Total Connections: (Fig. 13) with the number of cables,
connected to the windings.

(—  STATOR
Total Connections 3: Scan
4
15 5 :
4-5
Test
Back

Figure 13 - Winding connection detection

In case when wire breakage is absent, 3 connections will be displayed on the screen. Otherwise,
stator winding has open circuit. Make sure that the "crocodile" type connector contact to windings
terminals is safe and of low ohmic resistance (on detecting connection of windings, pulse current
exceeds 20 A), otherwise, connection is not found.

12
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In case when the stator has 6 outputs (connection diagram: "star" or "delta", commutating in
alternator diode bridge), connect 6 cables and press Scan. The tester detects the number of
connected windings which will be displayed on the screen as Total Connections: (fig. 14) with the
number of cables, connected to the windings.

( STATOR i
T?tai Connections 3: Sean
18
2-3
4-5
Test
Back

Figure 14 - Detection of phase connection in stator winding with
separate phases

If phase windings are closed in regard to each other (which is one of the reasons of failure) in the
process of detecting windings connection in Scan mode, the number of connections exceeds 6,
the notification Too many connections (fig. 15) appears on the display.

( STATOR g
Too many connections 10: Scan
=20 36

3 46 —_—
4

16 Test
2-3

2-4

2-6

34 Back

Figure 15 - Detection of phase connection with exceeded
number of commutations

When 3 windings are found, press Test button. The tester measures windings. The measured
values (fig. 16) are displayed on the screen, where:
* Pins: numbers of terminals to which the measured winding is connected;
« Q, units: winging inductance (displayed in nominal units);
« Diff., units: percentage difference between the measured values of winding inductance. The
stator is considered to be faultless if the difference between the measured values does not
exceed 10 percent (%);

13
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* Isol., kOhm: insulation resistance. The value is indicated in kiloohm. The notification norm

appears on the display when the winding is faultless. The notification short appears on the
display in case of short circuit.

fE D STATCR ot
Pins |Q.units  |Diff, units|isol kOhm | ¢
2 67 1 | norm
34 | 68 0 | _nom | —
56 |67 i [ rom |
Test
Back

Figure 16 - Tested stator winding

CONCLUSION: Faultless stator winding. 1% difference between the phases which corresponds to
the acceptable limits (10%). Satisfactory insulation winding.

A WARNING! After the results of measuring are displayed on the screen, to determine the
insulation state, it is necessary to touch stator magnetic core with the probe for several seconds
in the place free from varnish.

When the tester detects short circuit of winding to stator magnetic core, the repeating signal
sounds, the notification short (fig. 17) appears in Isol. column in front of the corresponding
connection.

- ~ STATOR
Pins Q. units  DIff., units | Isol, KOhm | ¢
2 | 67 11 | norm
34 | 68 0 |__norm
56 |67 1 | short
Test
Back

Figure 17 - Tested stator winding

CONCLUSION: Stator winding failure. 1% difference between the phases which corresponds to the
acceptable limits (10%). Winding insulation is broken, 5-6 phase short circuited to the magnetic
core body.

14
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When the tester detects the decrease of winding insulation resistance to stator magnetic core
(lower than 12 kOhm), resistance value in kiloohm is displayed in Isol. column in front of the
corresponding connection.

On testing stator winding through "star" diagram, connecting the center point to the tester
outputs (4 tester cables must be connected), connection topology can be the same as in
the fig. 17.

( - STATOR i i
Total Connections 6: Scan
12
15
16
2.5 Test
2-6
56

Back

Figure 18 - Detection of phase commutation in stator winding "star"
with connected center point of phases

Such connection is not a fault, disconnect center point for convenience in estimation of measured
values.

Further sequence of actions is the same as when testing the windings through "star" diagram
without center point. When measuring, the risk of losing contact with winding is possible. The
notification break (Fig. 19) is displayed in the corresponding lines.

(R . ol [
Pins |Q,units  Diff., units | Isol, kOhm Scan
125 |break | | norm
|26 | 66 |0 | _horm -
56 |break | norm
Test
Back

Figure 19 - Tested stator winding

CONCLUSION: The contact with 2-5 and 5-6 windings is lost

15
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The difference between measured values of windings, exceeding 10%, is the confirmation of stator
failure (fig. 20).

(e STATOR e |
Pns |Qunits  DIff., units| lsol,kOhM | ¢oon
25 | 35 29 " norm
26 | 34 30 | Tnorm | ——

56 | 64 0 norm
' ' Test
Back

Figure 20 - Tested stator winding

CONCLUSION: Stator winding failure. The difference between phases exceeds 10%.

7. TESTING OF DIODE BRIDGES
7.1. General Information

Diode rectifier block on three parallel half-bridges (on six semiconductor diodes) converts three
phase alternating current of the stator into direct current (rather in unidirectional pulsating
current) at the output of alternator unit (fig. 21).

A1 A, 2 n,3

AYAYVY A

I

Figure 21 - Rectifier diagram

16
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Figure 22 - Alternator diode bridge external view (BOSCH FOOM133218):
1-alternator diodes; 2 - positive heat sink; 3 - negative heat sink.

Diode bridges can be divided into 2 types by construction:

1) diodes are pressed (sometimes soldered) into rectifier heat sink plates; I1) diodes are soldered
on heat sinks with ribbed surface;

II) to avoid a short circuit of aluminium heat sinks, plates are fully or partially covered with a
layer of insulating material.

Stator winding terminals are welded/soldered or fixed with screw connection to specialized
mounting faces of alternator diode bridge.

7.2. Diode Bridges Most Common Failures

The most common failures are:
« Short circuit of one or several diodes.

+ Open circuit of one or several diodes, caused by mechanical damage, or prolonged exposure
to corrosion.

« Short circuit of positive and negative heat sinks, caused by foreign metal objects, formations
or contamination of current-conducting bridges.

7.3. Diode Bridges Testing Mode Operation

The device tests unidirectional conduction of diode bridge elements, connected through
measuring cables, to detect failures. The testing is conducted by set current pulse. Both sides
current-con- ducting diode bridge element is indicated as SHORT CIRCUIT on the display,

17
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increased resistance (semiconductor degeneracy) or non-conducting element is indicated as
OPEN CIRCUIT on the display. Besides, on finishing the measurement, the tester restores the diode
bridge topology (B+, B- and connection terminals of stator windings), if it is possible.

Sometimes a diode bridge has a big amount of short-circuited elements and elements under open
circuit, which gives no possibility to identify its topology. In such cases it is recommended to use
the additional information (amount of short-circuited elements and elements under open circuit)
on the display.

Press DIODE BRIDGE to enter the testing mode of diode bridges (Fig. 10). Diode bridges testing
menu is displayed on the screen (Fig. 22).
( DIODEBRDGE

connection FREE
B- STATOR B+ Test

OPEN CIRCUIT

'SHORT CIRCUIT Back

Figure 23 - Diode bridges testing menu

+ «connection» -diode bridge topology display frame.

+ «<FREE» - disconnected measuring cables option frame.

+ «OPEN CIRCUIT» - diode bridge elements under open circuit option frame.
- «SHORT CIRCUIT» —diode bridge short-circuited elements option frame.

« «Test» - button to start the measurement.

- «Back» - button to stop the measurement and return to the main menu.

Connect all the diode bridge leads to the tester through the required number of cables. There is
no need to observe polarity and order, the tester detects connected windings automatically.
Disconnected cables must be isolated from each other and diode bridge elements.

Then press Test button. The device tests the connected diode bridge and displays the results on
the screen.

Faultless three-armed diode bridge testing is presented in the fig. 24. Measuring cables 1, 2, 3, 5,
6 are connected, cable 4 is disconnected.

18
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Figure 24 - Tested diode bridge

Faultless three-armed diode bridge testing is presented in the fig. 25. The order of connected
measuring cables was changed in comparison with the previous figure.

Figure 25 - Tested diode bridge

Testing of a diode bridge in failure (bus open circuit B+) is presented in the Fig. 26. The number of
elements under open circuit is displayed in OPEN CIRCUIT.

Figure 26 - Diode bridge in failure - open circuit

19
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Testing of a diode bridge in failure (bus open circuit B-) is presented in the fig. 26.

Figure 27 - Diode bridge in failure - open circuit

Testing of a diode bridge in failure (one element bus open circuit) is presented in the fig. 27.
Measuring cables, connected to the element under open circuit, are displayed in OPEN CIRCUIT.

Figure 28 - Diode bridge in failure - open circuit

Testing of a diode bridge in failure (short circuit) is presented in the fig. 29. Measuring cables,
connected to short-circuited element, are displayed in OPEN CIRCUIT.

Figure 29 - Diode bridge in failure - short circuit

20
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A WARNING! If a diode bridge has more than 6 leads (such diode bridge has purposely
electrically connected leads, serving for commutation of stator windings into set diagram), closed
leads must be detected, only one of them must be used for connection of measuring cables (only
one lead out of a pair of closed leads).

A WARNING! To determine the insulation condition, it is necessary to «dip stick» touch the
magnetic conductor of the stator in a place cleaned of varnish for a few seconds after displaying
the measurement results on the screen.

8. TESTER MAINTENANCE

The TESTER is designed for a long operation life and doesn’t have any special maintenance
requirements. At the same time, to ensure the maximum operation life, the regular monitoring
of the tester technical condition should be made as follows:

- conformity of the environmental conditions to the requirements for tester operation
(temperature, humidity, etc.);

- diagnostic cable visual inspection;

- condition of the supply cable (visual inspection).

8.1. Cleaning and care

Use soft tissues or wipe cloths to clean the surface of the device with neutral detergents. Clean
the display with a special fiber cloth and a cleaning spray for touch screens. To prevent corrosion,
failure or damage to the tester, do not use any abrasives or solvents.

9. MAJOR FAULTS AND TROUBLESHOOTING

The below chart contains the description of potential malfunctions and troubleshooting methods:

Failure symptom Failure symptom Troubleshooting tips
Power supply failure. Recover power supply.
The power connector came Check the supply cable

1. Tester doesn't start. ooty connection.
Replace the safety fuse

ATHIEEE AT (observe the specified rating).

21
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There is either a connector
short circuit to the tester
body or a short circuit
between the connectors.

2. Sound of short circuit
alert (bleep) when the
tester is switched on.

Disconnect the connectors.

Loose connection. Restore the connection.

3. The tested
parameters are Damaged diagnostic cable(s).  Replace the diagnostic cable(s).

displayed incorrectly.
Software error. Contact the sales representative.

10. EQUIPMENT DISPOSAL
European WEEE Directive 2002/96/EC (Waste Electrical and Electronic Equipment Directive)
applies to the tester disposal.

Obsolete electronic equipment and electric appliances including cables and hardware as well as
batteries and accumulators must be disposed of separately from household wastes.

Use available waste collection systems to dispose of outdated equipment.

Proper disposal of old appliances prevents harm to the environment and personal health.

22
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HEADQUARTERS AND PRODUCTION
18 Biolohichna st.,
61030 Kharkiv
Ukraine

+38 057 728 49 64
+38 063 74519 68
o000

E-mail: sales@servicems.eu
Website: servicems.eu

REPRESENTATIVE OFFICE IN POLAND
STS Sp. z o.0.
ul. Modlinska, 209,
Warszawa 03-120

+48 833131970
+48 886 89 30 56
0RO
E-mail: sales@servicems.eu

Website: msgequipment.pl

TECHNICAL SUPPORT
+38 067 434 42 94
0RO

E-mail: support@servicems.eu
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WSTEP

Dziekujemy za wybor produktow marki handlowej MSG equipment.

Niniejsza Instrukcja obstugi zawiera informacje na temat przeznaczenia, zestawu, konstrukgji,
danych technicznych i zasad eksploatacji testera MS014.

Przed uzyciem MSO014 (dalej w tekscie tester) nalezy uwaznie przeczytaé niniejsza Instrukcje
obstugi i w razie potrzeby odbyc specjalne szkolenie w zaktadzie produkcyjnym testera.

1. PRZEZNACZENIE

Tester jest stosowany w procesie naprawy alternatorow samochodow 12/24V do oceny stanu
technicznego uzwojenia stojana i mostka Graetza. Tester umozliwia wykrycie ponizszych usterek:

* uzwojenia stojana:
- zwarcie uzwojenia stojana do rdzenia;
- zwarcie miedzy zwojami;
- zwarcie miedzyfazowe;
- przerwanie jednego lub wiecej uzwojen fazowych.
» mostka Graetza:
- przebicie jednej lub wiecej diod;
- przerwanie jednej lub wigcej diod;
- zwarcie miedzy sobg elementéw przewodzacych ciepto.
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2. DANE TECHNICZNE
Ogolne
Napiecie zasilania, V 100 - 230
Czestotliwosc sieci zasilajacej, Hz 50/60
Typ sieci zasilajacej Jednofazowa
Pobor mocy nie wiecej, W 40
Wymiary (DxSxW), mm 290x320x120
Masa, kg 3

Badanie uzwojen stojana

Napiecie sprawdzanych uzwojen stojanow i

mostkow Graetza, V iz

Typy badanych uzwojen stojana »Gwiazda”, ,Trojkat”
Btad pomiaru nie wigecej niz, % 3

Badanie zwarcia na obudowe, kOm 12

Badanie mostkow Graetza

Napiecie badanych mostkow Graetza, V 12/24

Rodzaj pradu podczas badania Impulsowy

Badanie napiecia, W 12.6

Prad kontrolny, A 30

3. ZESTAW
W zestaw dostawy testera wchodzi:

Nazwa Liczba, szt.
Tester MSG MS014 1
MS0110 - zestaw przewodow diagnostycznych 1
Przewod zasilajacy 1
bezpiecznik topikowy (typ 5x20 mm, prad 2A) 1
Instrukcja obstugi (karta z kodem QR) 1
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4. OPIS TESTERA

Na ptycie czotowej testera sa (patrz rys. 1):

Na tylnej stronie testera (rys. 2) ztacze do podtaczenia przewodu zasilajgcego 1 i jest
bezpiecznik 2.

Rysunek 2. 0golny widok testera widok z tytu
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Wraz z testerem dostarczany jest zestaw przewodow diagnostycznych (rys. 3).

Rysunek 3. MS0110 - zestaw przewodow diagnostycznych

Przewody diagnostyczne sa podtaczone do wyprowadzen testera z zachowaniem oznaczen
kolorystycznych.

5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Stanowisko nalezy stosowac wytgcznie zgodnie z jego przeznaczeniem (p. sekcje 1).

2. Tester jest przeznaczony do uzytku w pomieszczeniach. Podczas korzystania z testera nalezy
wzig¢ pod uwage ponizsze ograniczenia eksploatacji:

2.1. Tester nalezy stosowalC w pomieszczeniach wyposazonych w temperaturze od +10 °C
do +30 °C.

2.2. Nie nalezy pracowac z testerem w ujemnej temperaturze i przy wysokiej wilgotnosci
(ponad 75%). Podczas przenoszenia testera z zimnego pomieszczenia (ulicy) do cieptego
pomieszczenia moze pojawic sie kondensacja na jego elementach, dlatego nie mozna
natychmiast wtaczac testera. Konieczne jest wytrzymanie testera w temperaturze pokojowe;j
przez co najmniej 30 minut.

2.3. Upewnij sig, ze tester nie jest narazony na dtugotrwate dziatanie bezposredniego Swiatta
stonecznego.

2.4. Nie przechowuj testera w poblizu grzejnikow, kuchenek mikrofalowych i innych urzadzen
wytwarzajacych wysoka temperature.

2.5. Unikaj upadku testera i dostania si¢ do niego ptynow technicznych.
2.6. Nie wolno wprowadzac¢ zmian w schemacie elektrycznym testera.
2.7. Unikaj zamykania krokodylkow i ztaczy miedzy soba.

2.8. Wytacz tester, jesli nie ma by¢ uzywany.

3. W przypadku awarii testera nalezy zaprzestac jego dalszej eksploatacji i skontaktowac sie z
producentem lub przedstawicielem handlowym.
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Producent nie ponosi odpowiedzialnoSci za jakiekolwiek szkody wynikajace z nieprzestrzegania
wymagan niniejszej instrukcji obstugi.

5.1. Wskazowki dotyczace BHP

1. Do pracy z testerem sg dopuszczane specjalnie przeszkolone osoby, posiadajace uprawnienia w
zakresie bezpieczenstwa elektrycznego, ktore odbyty instruktaz w zakresie bezpiecznych technik i
metod pracy z akumulatorami wysokonapigciowymi.

2. Wytaczenie testera jest obowiazkowe podczas czyszczenia testera i w sytuacjach awaryjnych.

3. Miejsce pracy powinno by¢ zawsze czyste, dobrze oSwietlone i mie¢ duzo wolnego miejsca.

6. SPRAWDZANIE UZWOJEN STOJANA ALTERNATORA
6.1. Dane ogolne

Stojan - nieruchoma cze$¢ maszyny elektrycznej, ktora wspotpracuje z ruchoma czescia -
wirnikiem. Sktada sie z rdzenia magnetycznego, wokot ktorego przymocowane sg cewki z
uzwojeniami (rys. 4). Obracajacy sie wewnatrz stojana wirnik generuje w nim prad zmienny.
Czestotliwo$¢ generowanego pradu zmiennego jest rowna czestotliwosci obrotu wirnika
pomnozonej przez liczbe biegundéw (zazwyczaj 6).

Rysunek 4. Uzwojenia stojana alternatora:
1- wyjsécia uzwojen, fazy: A, B, C; 2 - uzwojenie stojana;
3 - rdzen magnetyczny.

Uzwojenie stojana jest trojfazowe. Sktada sig z trzech oddzielnych uzwojen zwanych uzwojeniami
faz lub po prostu fazami, owinigtymi w okreslonej kolejnosci na magnetowod. Fazy pradu w
uzwojeniach saprzesunigte wzgledem siebie o jednatrzecigokresu, czyli o0 120 stopni (rys. 5).
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Rysunek 5. Przesunigcie faz uzwojen stojana alternatora

Uzwojenia fazowe mogaby¢ potaczone, tworzac potaczenie "w trojkat" (rys. 6 z lewej strony) lub
potaczenie "w gwiazde" (rys. 6 po prawej):

A
A
. s E " - J‘Jj\s
Rysunek 6. Sposoby podtaczania uzwojen

Ponizej przedstawiono kilka rodzajow uzwojen stojana (rys. 7 - 10).

Rysunek 7. Stojan. Uzwojenia podtaczone wedtug schematu "w trojkat"
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Rysunek 8. Stojan. Uzwojenia podtaczone wedtug schematu "w gwiazde"

Rysunek 9. Stojan. Uzwojenia podtaczone wedtug schematu "w gwiazde"
z wyjsciem z punktu srodkowego

Rysunek 10. Stojan. Uzwojenia mogaby¢ztaczane wedtug schematu "gwiazdy" lub "trojkata”
za pomocatacznika na mostku diodowym alternatora
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6.2. Gtowne usterki uzwojen stojana

Zwarcie miedzyzwojowe (zwarcie w jednej fazie):

a) Przeciazenie alternatora - warunki pracy alternatora, w ktorych jego obciagzenie przekracza
dopuszczalne wartosci, w wyniku czego uzwojenie stojana przegrzewa si¢. Przegrzanie uzwojenia
prowadzi do pogorszenia wtasciwosci izolacji, a w konsekwencji do zwar¢ miedzy uzwojeniami;

b) Zwarcia spowodowane uszkodzeniami mechanicznymi stojana;

c) Niekiedy usterka spowodowana jest btedem w produkcji podczas uktadania uzwojenia lub
niewtasciwym wykonaniem "owiniecia";

d) Nieprawidtowa eksploatacja lub przechowywanie generatora moze powodowa¢ gromadzenie
sie wilgoci wewnatrz urzadzenia, co moze prowadzi¢ do zwar¢ miedzy uzwojeniami.

Zwarcie miedzyfazowe (zwarcie migdzy fazami):
Przyczyny zwar¢ miedzyfazowych satakie same jak przyczyny zwaré miedzyzwojowych.

Uszkodzenie jednego/kilku uzwojen:
Przyczynazaniku przewodnictwa uzwojen moze bycich uszkodzenie mechaniczne lub dtugotrwaty
proces korozji, spowodowany gromadzeniem sie wilgoci.

Przebicie fazy na magnetowod:
Przyczyny takiego przebicia sapodobne do przyczyn zwar¢ miedzyzwojowych.

6.3. Praca z testerem w trybie sprawdzania uzwojen
stojana

Podtacz tester do zasilania sieciowego pradu przemiennego odpowiadajacego parametrom
urzadzenia (zob. Rozdziat 2. "Dane techniczne").

Wiacz tester za pomoca przycisku wtaczania/wytaczania urzadzenia (3) na przednim panelu.
Nastepnie wybierz tryb sprawdzania uzwojeh stojana na wyswietlaczu dotykowym, naciskajac
Przycisk "STATOR" (Rys. 11).
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Rysunek 11. Menu gtowne

Pojawi sie¢ menu sprawdzania uzwojen stojana (Rys. 12).

Rysunek 12. Menu sprawdzania uzwojei stojana

Podtacz ztacza uzwojenia stojana do gniazd "1, 2, 3, 4, 5, 6". Podtaczajac przewody nie ma potrzeby
zwracania uwagi na polaryzacje i kolejnos$¢, tester wykonuje identyfikacje podtaczonych uzwojen
automatycznie.

W przypadku jesli stojan posiada 3 wyjscia (schemat podtaczenia: "gwiazda bez punktu
srodkowego" lub "trojkat"), podtacz 3 dowolne przewody (wolne przewody nalezy zostawié
niepodtaczone i nie dopusci¢ do ich stykania sie lub kontaktu ze stojanem) i wcisnij "Scan". Gdy
tester okresli liczba podtaczonych uzwojer, na wyswietlaczu wyswietla sie jako "Total
Connections:" (Rys. 13), gdzie ukazasie numery przewodow podtaczonych do uzwojen.

33



Polish
]

Tester MS014
@ SIAKR
Total Connections 3: ccan |
+4
15 5 :
4-5
Test
Back

Rysunek 13. Okreslenie podtaczenia do uzwojen

Na wyswietlaczu zostangwyswietlone trzy "potaczenia", jesli w uzwojeniach nie wystepujazadne
przerwania. W przeciwnym wypadku uzwojenie stojana posiada przerwanie. Nalezy pamigtac, ze
zacisk typu "krokodylek" powinien Scisle przylega¢ do wyjs¢ uzwojen i posiadac¢ niskarezystancje
(przy sprawdzaniu podtaczenia testera do uzwojenia, prad impulsowy przekracza 20A), w
przeciwnym wypadku podtaczenie nie zostanie wykryte.

Jesli stojan ma 6 wyjs$¢ (schemat podtaczenia "w gwiazde" lub "w trojkat”, komutowane w mostku
diodowym alternatora), konieczne jest podtaczenie 6 kabli i wcisniecie przycisku "Scan".
Nastepnie tester okresli liczbe podtaczonych uzwojen i wyswietli na wyswietlaczu jako "Total
Connections" (Rys. 14), gdzie ukazasie numery przewodow podtgczonych do uzwojen.

( STATOR i
T?tai Connections 3: Sean
18
2-3
4-5
Test
Back

Rysunek 14. Okreslenie podtaczenia faz w uzwojeniach stojana
Z rozdzielnymi fazami

Jesli w podczas wykrywania podtaczenia uzwojen w trybie "Scan" uzwojenia fazowe sa ze soba
zwarte, co jest jedna z przyczyn ich niesprawnosci, to liczba potaczen przekroczy 6, a na
wyswietlaczu pojawi sie wiadomos¢ "Too many connections” (Rys. 15).
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r STATOR '
Too many connections 10:
=20 36
3 46 ————
4
16 Test
2-3
2-4
2-6
3_4 m

Rysunek 15. Okreslenia podtaczenia faz z przekroczonaliczba
mozliwych komutagji

Po wykryciu 3 uzwojen, nalezy wcisna¢ przycisk "Test". Tester przeprowadzi pomiary uzwojen.
Zmierzone wartosci pojawiasie na wyswietlaczu (Rys. 16), gdzie:
* «Pins»: numery klem, do ktorych jest podtaczone diagnozowane uzwojenie.
+ «Q, units»: indukcyjno$¢ uzwojenia (wyrazona w umownych jednostkach).
« «Diff., units»: roznica procentowa pomiedzy zmierzonymi wartosciami indukcyjnosci uzwojen.
Stojan jest sprawny, jezeli roznica miedzy zmierzonymi warto$ciami nie przekracza
10 procent (%).
- «Isol., kOhm»: rezystancja izolacji. Wartosci sa podane w kOhm. Jesli uzwojenie jest sprawne,
wysSwietli sie napis "norm", natomiast przy zwarciu - "short".

—

ST i 0T I )
Pins |Q.units  |Diff, units|isol kOhm | ¢
12 67 1 | norm
34 | 68 0 | norm | —
56 | 67 1 | norm
120 | 6F _ ! =
Back

Rysunek 16. Sprawdzone uzwojenie stojana

WYNIK: Sprawne uzwojenie stojana. Roznica miedzy fazami wynosi 1%, co miesci sie w
dopuszczalnym przedziale (10%). Izolacja uzwojen w normie.

& UWAGA! Aby okresli¢stan izolacji, nalezy dotkna¢"sonda" magnetowodu stojana w miejscu
oczyszczonym od lakieru przez kilka sekund po wys$wietleniu wynikow pomiaru.

W przypadku wykrycia przez tester zwarcia uzwojenia z magnetowodem stojana, zadziata
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powtarzajacy sie sygnat dzwiekowy, przy odpowiednim potaczeniu na wyswietlaczu w kolumnie
"Isol." pojawi sig napis "short" (Rys. 17).

(—  STATOR
Pins |Q,units  DIff,, units| Isol,kOhm | ¢
12 | 67 1 | norm
34 | 68 0 | _horm
56 | 67 ] short
i Test
Back

Rysunek 17. Sprawdzone uzwojenie stojana

WYNIK: Niesprawne uzwojenie stojana. R6znica miedzy fazami wynosi 1%, co miesci sie w
dopuszczalnym przedziale (10%). Izolacja uzwojenia jest uszkodzona, przebicie fazy "5-6" na
korpus magnetowodu.

W przypadku wykrycia przez tester zmniejszenia rezystancji izolacji uzwojenia na magnetowodzie
stojana (ponizej 12 kOhm), na wyswietlaczu w kolumnie "Isol." pojawi si¢ wartos¢ rezystancji w
kOhm (przy odpowiednim potaczeniu).

Podczas sprawdzania uzwojenia stojana, podtaczonego "w gwiazde", po podtaczeniu Srodkowego

punktu do wyj$¢testera (podtaczone 4 przewody testera), miejsce podtaczenia moze wygladadjak
narys. 17.

[ ~ STATOR |
Total Connections &: Scan
12
15
6
25 Test
26
56

Back

Rysunek 18. Okreslenie komutacji faz w uzwojeniu stojana "w gwiazde"
z podtaczonym srodkowym wyjsciem faz
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Powyzszy sposob podtaczenia nie jest btedny, ale dla lepszej czytelno$ci mierzonych wartosci,
nalezy odtaczy¢ wyjscie "Srodkowego punktu".

Dalsza kolejnos¢ czynnosci jest taka sama, jak przy sprawdzaniu uzwojen, podtaczonych "w
gwiazde" bez "punktu $rodkowego".

Mozliwa jest utrata kontaktu z uzwojeniem podczas pomiaru - wtedy na wyswietlaczu w
odpowiednim rzedzie pojawi sie napis "break" (Rys. 19).

(SRR
Pns |Q,units | DIff, units isol, kOhm | ¢ o
125 |break | | norm
26 | 66 |0 | _horm
56 |break | | norm
Test
Back

Rysunek 19. Sprawdzone uzwojenie stojana
WYNIK: Kontakt z uzwojeniami "2-5" i "5-6" zostat utracony.

Roznica w zmierzonych wartosciach uzwojen o wartosci ponad 10% jest potwierdzeniem
niesprawnosci stojana (Rys. 19).

( — SIATOR
Pns Qunits  DIff., units| lsol, kOhm = ¢
25 | 35 29 " norm
26 | 34 30 | norm
56 | 64 0 norm
Test
Back

Rysunek 20. Sprawdzone uzwojenie stojana

WYNIK: Niesprawne uzwojenie stojana. R6znica miedzy fazami wynosi ponad 10%.
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7. SPRAWDZANIE MOSTKOW DIODOWYCH ALTERNATORA
7.1. Dane ogolne

Prostownik diodowy na trzech rownolegtych potmostkach (na sze$ciu diodach
potprzewodnikowych) przeksztatca trojfazowy prad przemienny stojana na prad staty (doktadniej
- na jednokierunkowy pulsujacy) na wyjsciu z alternatora.

A1 A, 2 n,3

AVYAYVY A

- .

Rysunek 21. Schemat prostownika

Rysunek 22. BHewHWii BUA AMOAHOr0 MoCTa reHepaTopa (BOSCH FOOM133218):
1- diody alternatora samochodowego; 2 - urzadzenie do odprowadzenia ciepta (+);
3 - urzadzenie do odprowadzenia ciepta (-).

Ze wzgledu na konstrukcje, wyrdznia sie dwa typy mostkow diodowych:
1) diody wprasowane (czasami przylutowane) na ptytki odprowadzenia ciepta prostownika;
I) diody przylutowane do urzadzen do odprowadzenia ciepta o zebrowej konstrukgji.
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Aby ochronic¢przed zwarciami aluminiowych urzadzer do odprowadzenia ciepta, ptytki sapokryte
warstwamateriatu izolacyjnego, czesciowo lub catkowicie. Wyjscia uzwojen stojana s3
spawane/lutowane lub przymocowane $ruba do specjalnych podktadek mocujacych mostka
diodowego alternatora/.

7.2. Gtowne usterki mostkow diodowych

Do gtownych usterek zalicza sie:
« Zwarcia diody lub kilku diod.

* Przerwanie diody lub kilku diod, spowodowane mechanicznym uszkodzeniem lub dtugotrwata
korozja.

« Zwarcia urzadzen do odprowadzenia ciepta, podtaczonych do "masy" i wyjscia dodatniego
alternatora, spowodowane przez trafienie obcych metalowych ciat, lub przez zanieczyszczenie
przewodzacych "mostkow".

7.3. Uzywanie testera w trybie diagnostyki
mostkow diodowych

Aby wykrycusterki, tester sprawdza jednostronne przewodnictwo elementow mostka diodowego,
podtaczonych za pomoca przewodow pomiarowych. Diagnostyka odbywa si¢ impulsami pradu o
zadanej wartosci. Element mostka diodowego przewodzacy prad w obu kierunkach wyswietla sie
jako "z przerwa" w obszarze wyswietlacza "SHORT CIRCUIT", a element nie przewodzacy pradu lub
posiadajacy o podwyzszongrezystancje ("zdegenerowanie potprzewodnika") wyswietla sie jako "z
przerw" i pojawia sie w obszarze wyswietlacza "OPEN CIRCUIT".

Dodatkowo, po zakoriczeniu pomiaru tester przywraca topologie mostka diodowego ("B+", "B-") i
wyjscia do podtaczenia uzwojen stojana), jesli to mozliwe. Niekiedy mostek diodowy ma zbyt wiele
elementow "zwartych" lub "przerwanych", co uniemozliwia identyfikacje jego topologii. W takich
przypadkach nalezy positkowa¢ sie dodatkowymi informacjami (liczba elementéw "zwartych" i
"przerwanych") na wyswietlaczu urzadzenia.

Aby wtaczy¢ tryb diagnostyczny, nalezy wcisna¢ przycisk "DIODE BRIDGE" w menu gtowne
(Rys. 11). Na wyswietlaczu pojawi sie¢ menu diagnostyki mostkow diodowych (Rys. 23):

- «connection» - topologia mostka diodowego.

+ «FREE» - lista niepodtaczonych przewodow pomiarowych.

* «OPEN CIRCUIT» - lista elementow mostka diodowego z przerwa.

+ «SHORT CIRCUIT» -lista elementow mostka diodowego w zwarciu.

- «Test» - przycisk rozpoczecia diagnostyki.

- «Back» - przycisk zatrzymania pomiaru i powrotu do menu gtownego testera.
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(  DIODEBRDGE
connection | FREE
B- STATOR [B+ Test

OPEN CIRCUIT

_ SHORTCRCUT | Back

Rysunek 23. Menu sprawdzania mostkéw diodowych

Podtacz wszystkie wyjscia mostka diodowego do testera za pomocgwymaganej liczby przewodow.
Nie ma potrzeby zwracania uwagi na polaryzacje i kolejnos¢, tester wykonuje identyfikacje
podtaczonych elementow mostka diodowego automatycznie.

Niepodtaczone przewody nalezy utozy¢ tak, by nie stykaty sie ze soba lub elementami mostka
diodowego.

Nastepnie nalezy wcisnaprzycisk "Test". Tester przeprowadzi diagnostyke podtaczonego mostka
diodowego i wyswietli wyniki na ekranie.

Rys. 24 przedstawia przyktad diagnostyki sprawnego mostka o trzech ramionach - uzyte s3
przewody nr 1,2, 3, 5, 6, a przewod pomiarowy nr 4 nie zostat uzyty.

( ~ DIODEBRDGE
connection FREE |
B-| STATOR B+ , Test
orr 1 2 | omereur
e DF 3 {2
el 5 Dl s eee
| open- -open- SHORT CRCUT | Back

Rysunek 24. Zdiagnozowany mostek diodowy

Rys. 25 przedstawia przyktad diagnostyki sprawnego mostka o trzech ramionach. Zmieniona
kolejno$¢ podtaczanych przewodow pomiarowych w stosunku do poprzedniego rysunku zostata
zmieniona ponownie.
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Rysunek 25. Zdiagnozowany mostek diodowy

Rys. 26 przedstawia przyktad diagnostyki niesprawnego mostka diodowego, posiadajacego
przerwe w szynie "B+". Na liScie "OPEN CIRCUIT" wys$wietla sie lista elementéw z przerwa.

Rysunek 26. Niesprawny mostek diodowy - "Przerwa"

Rys. 26 przedstawia przyktad diagnostyki niesprawnego mostka diodowego, z przerwaszyny "B-".

Rysunek 27. Niesprawny mostek diodowy - "Przerwa"

41



Polish
]

Tester MS014
Rys. 28 przedstawia przyktad diagnostyki niesprawnego mostka diodowego, z przerwa w szynie

jednego elementu. Na liscie "OPEN CIRCUIT" wyswietlane sanumery przewodow diagnostycznych,
ktore sapodtaczone do elementu z przerwa.

i ~ DICDEBRDGE
_ connection | FREE
B-| STATOR B+ , Test
& 1 4502 - openicreur
6H>F 3 {>FH2 [[52
6> 5 -open

SHORT CRCUT | Back

Lopen-  -open-

Rysunek 28. Niesprawny mostek diodowy - "Przerwa"

Rys. 29 przedstawia przyktad diagnostyki niesprawnego mostka diodowego w zwarciu. Na liscie
"SHORT CIRCUIT" wyswietlane sa numery przewodow diagnostycznych, ktore sa podtaczone do
elementu w zwarciu.

= S DOERRE =
comecton || FREE
B STATOR B+, e
5>t 3 12 | opveraun
SiH > 1 {2 i
oper pen |
) [ SHORTCRCUT | Back
Lopen-  -Ope - -

56

Rysunek 29. Niesprawny mostek diodowy - Zwarcie

& UWAGA! Jesli mostek diodowy ma ponad 6 wyjsé (tego typu mostek diodowy ma celowo
elektrycznie powigzane wyjscia, przeznaczone dla komutacji uzwojer stojana w zadanym
uktadzie), nalezy okresli¢ "zwarte" wyjscia i wykorzystaé do podtaczenia przewodéw
pomiarowych tylko jeden z nich (jedno wyjscie ze "zwartej" pary).

A UWAGA! Aby okreslic stan izolacji, nalezy dotkna¢ miarka oleju obwodu magnetycznego
stojana w miejscu wyczyszczonym z lakieru na kilka sekund po wyswietleniu wynikéw pomiaru na
ekranie.
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8. OBStUGA TESTERA

Tester zostat zaprojektowany z mysla o dtugim okresie uzytkowania i nie ma specjalnych wymagan
w zakresie obstugi technicznej. Dla maksymalnego okresu bezawaryjnej pracy testera konieczne
jest jednak regularne monitorowanie jego stanu technicznego, a mianowicie:

« dopuszczalnos¢ srodowiska do eksploatacji stanowiska (temperatura, wilgotnosc itp.).

+ monitorowanie stanu kabli diagnostycznych (ogledziny);

- sprawnos¢ przewodu zasilajacego (ogledziny).

8.1. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni testera nalezy uzywac miekkich chusteczek lub Sciereczek oraz
neutralnych Srodkéw czyszczacych. Wyswietlacz nalezy czySci¢ za pomoca specjalnej wtoknistej
Sciereczki i sprayu do czyszczenia ekranow wyswietlaczy. W celu unikniecia korozji, awarii lub
uszkodzenia testera niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i rozpuszczalnikow.

9. GROWNE USTERKI | METODY ICH USUNIECIA

Ponizej przedstawiono tabele z opisem mozliwych usterek i sposobow ich usunigcia:

Objaw usterki Mozliwe przyczyny Zalecenia dotyczace usuniecia

Brak napiecia w sieci. Przywrocic zasilanie.

Sprawdzi¢, czy przewod zasilajacy

1. Tester nie wigcza sie. Odtaczone ztacze zasilania. e —

Wymieni¢ bezpiecznik zgodnie z

R podana wartoscig znamionowa.

2. Po wtaczeniu tester
emituje ochronny sygnat
zwarcia (pisk).

AR GO 6 Roztaczy¢ odprowadzenia
obudowy lub miedzy soba. aczy P ’
Nieprawidtowy kontakt na

. Przywrocic kontakt.
ztaczu potaczeniowym.

3. Zmierzone parametry  Naruszono integralnosc
nie s3 wyswietlane przewodu(-6w)
poprawnie diagnostycznego(-ych).

Wymienic przewod(ody)
diagnostyczny(e).

Skontaktowac sie z

Awaria oprogramowania. ..
prog przedstawicielem handlowym.
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10. UTYLIZACJA

W przypadku utylizacji testera obowiazuje europejska dyrektywa 2202/96/EC [WEEE (dyrektywa w
sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego)].

Stare urzadzenia elektroniczne i urzadzenia elektryczne, w tym kable i osprzet, a takze
akumulatory i baterie, powinny by¢ usuwane oddzielnie od odpadéw domowych.

W celu utylizacji odpadow nalezy skorzystac z dostepnych systemow zwrotu i odbioru.
Witasciwa utylizacja starych urzadzen pozwoli uniknac szkod dla Srodowiska i zdrowia osobistego.
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MSG equipment

SIEDZIBA | ZAKEADY PRODUKCY)NE
ul. Biologiczna, 18,
61030, Charkow,
Ukraina

+38 057 728 49 64
+38 063 74519 68
o000

E-mail: sales@servicems.eu
Website: servicems.eu

PRZEDSTAWICIELSTWO W POLSCE
STS Sp. z o.0.
ul. Modlinska, 209,
Warszawa 03-120

+48 8331319 70
+48 886 89 30 56
Sl

E-mail: sales@servicems.eu
Website: msgequipment.pl

WSPARCIE TECHNICZNE
+38 067 434 42 94
0RO

E-mail: support@servicems.eu
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PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

BBEAEHUE

Bbnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykuuu TM MSG equipment.

HacTosflwee PykoBOACTBO MO 3KCMyaTaLunn COAEPXUT CBEAEHUA O Ha3HAYeHUU, KoMmnnexkrauun,
KOHCTPYKLUUUN, TEXHUYECKUX XapPaKTePUCTUKAX U NpaBunax akcnayaTaunm tectepa MS014.

Mepea ucnonb3oBaHuem Tectepa MS014 (nanee no TeKCTy Tectep) BHUMATENbHO U3yUnUTe AaHHOE
PYyKOBOACTBO MO 3KcnayaTauuu, npu HEOH6XOAMMOCTM MPONANUTE CMeuManbHy0 NOAFOTOBKY Ha
npeanpuATUN-N3roToBuUTENE TeCTepa.

1. HASHAYEHUE

TecTep ucnonb3yeTcs B MpoOLECCE pPeMOHTA reHepaTopoB aBToMmobusnei 12/24B Ans oueHKM
TEXHUYECKOro COCTOSIHUA CTaTOPHON 06MOTKU 1M AMOAHOI0 MocTa. TecTep N03BONSIeT ONpeaenuTb
cnepytolMe HemcnpaBHoOCTU:

* NS CTaTOPHOW 06MOTKMU:

- 3aMblKaHMe 06MOTKM CTAaTOPA Ha CePAEYHUK;

— ME@XBUTKOBOE 3aMblKaHue;

- Mexda3Hoe 3aMbIKaHue;

— 06pbIB OHON UMW HECKOJIbKMX (Pa3HbIX 06MOTOK.
* AN AUOAHOMO MOCTa:

- NPo60N OAHOTO NN HECKONMbKUX ANOLOB;

- 06pbIB OHOTO U HECKONIbKNX ANOAOB;

— KOPOTKOE 3aMblKaHNe mexay co6or TennooTBOAOB.
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2. TEXHWYECKWUE XAPAKTEPUCTUKN

OCHOBHbIe
HanpshxeHne nutanus, B 100 - 230
YacToTa nuTtawolen cetu, ry, 50/60
Tun nuTaloLWen cetu OpHodhasHas
MoTpebnsemas mowWwHOCTb He 6onee, BT 40
Fa6aputbi (AxLLxB), Mmm 290x320x120
Bec, Kkr 3

MpoBepKa CTaTOPHbIX 06MOTOK

Hanps)eHue npoBepsembiX CTaTOPHbIX

06MOTOK M ANOAHBIX MOCTOB, B 12, 24

Tvnbl NPOBEPSEMbIX CTaTOPHbIX 06MOTOK «3Be3ga», «TPeyroNbHuK»
MorpelwHocTb U3mepeHunn He 6onee, % 3

MpoBepKa 3amMblKaHUSA Ha Kopnyc, KOM 12

MpoBepka ANOAHLIX MOCTOB

HanpseHne npoBepsiemMbiX ANOAHbIX

MOCTOB, B iz

Bupg Toka npu npoBepke VIMnynbCHbIN
HanpsxeHne npoBepku, B 12,6

Tok npoBepku, A 30

3. KOMIMNEKTALMKA

B KomMnnekT noctaBKu o6opynosava BXOAUT:

HanmeHoBaHue Kon-Bo, wr.
Tectep MS014 1
MS0110 — KOMNNEeKT AUAarHOCTUYECKUX NPOBOAOB 1
LUHyp ceTeBOW 1
Mnaskuit npegoxpaHutenb (Tun 5x20Mm, ToK 2A) 1
PyKOBOACTBO no 3kcnnyaTtaumn (kaptouka c QR kogom) 1
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4. ONMUCAHUE CTEHAA

TecTep Ha NuueBoi NnaHenu cogepxut (cm. puc. 1):

Ha 3agHeii naHenu Tectepa (puc. 2) pacnonoXeHbl: pasbeém Ans NOLK/IOUEHMA CETEBOrO WHYPa 1
M npefoxpaHuTenb 2.

PUCYyHOK 2. 06Wwuit BUA TecTepa BupA c3agu
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C TecTepoMm nocTaBnAeTcss KOMMIEKT ANAarHOCTUYECKUX NpoBOAOB (pI/IC. 3).

PucyHok 3. MS0110 — KOMNMEKT ANAarHOCTUYECKNX NpoBOAOB

[narHocTuueckue NpoBoAa NOAK/IOUAKTCA K BbIBOAAM TecTepa co6/t04as LBETOBYIO
MapKUPOBKY.

5. ICMNOJ/Ib30BAHUE MO HA3HAYEHUIO

1. icnonb3yiiTe Tectep TONMbKO MO NPAMOMY Ha3HaueHuto (cm. pasgen 1).
2. TecTtep npedHa3HauyeH ANA UCNONb30BaHUSA B nomeleHuun. Mpu ncnonb3oBaHUKM TecTepa
YUUTbIBAWTE HMKENPUBEAEHHbIE IKCMNYyaTaLMOHHbIE OFPaHUYEeHUSN:
2.1. TecTep cnefyeT 3KCnnyaTMpoBaTtb B NoMelLeHMAX npu Temnepatype ot +10 °C go +30 °C.
2.2. He pa6oTaiiTe C TeCTEpOM Mpu OTPULLATENbHOW TemMnepaType U Npu BbICOKOW BAAXHOCTU
(6onee 75%). Mpu nepemeweHnn TecTepa C XONOAHOIO nomeweHusa (ynuupl) B Tennoe
NoMeLLeHne BO3MOXHO MOAIB/IEHNWE KOHAEeHCaTa Ha ero 3/ieMeHTax, NMo3TOMy Henb3s cpasy
BK/OUaThb Tectep. Heob6xoAnmo BbigepXaTb TecTep Npu TemnepaType NOMELLEHUS He MeHee
30 MUH.
2.3. CneguTe 3a Tem, UTo6bl TECTEP HE NOABEPrasics NPOLOMKUTENbHOMY BO3AENCTBUIO MPSMbIX
COJIHEUHDbIX flyyen.
2.4, He xpaHuTe TecTep psaom C oborpesBaTefniiMM, MUKPOBONIHOBbIMW MeYyamum U ApYyrum
060pyaoBaHNEM, CO3Jat0LLEE BbICOKYIO TEMNEPATYPY.
2.5. N36erante nafeHns Tectepa v NonagaHue Ha Hero TeXHUYECKNX XUAKOCTEN.
2.6. He fonycKaeTcs BHECEHWE N3MEHEHUI B INIeKTPUUYECKYI0 CXeMy TecTepa.
2.7. U36eraiiTe 3aMblKaHMA 3aKUMOB «KPOKOAMU» N Pa3beMOB Mexay CO60M.
2.8. BbIK/loUanTe TecTep ecnm ero NCNoNb3oBaHMe He NpeanonaraeTcs.
3. B cnyyae BO3HUMKHOBEHUs cH60eB B paboTe TecTepa cneayeT NPeKpaTuTb AanbHENLy ero
3KCNAyaTauuio 1 06paTuTbCsa Ha NPeanpuUATHEe-U3roTOBUTENb NN K TOPrOBOMY NpefCcTaBuTenNto.

N3roToBUTeNb He HeceT OTBETCTBEHHOCTUM 3a M60M yulep6, MOMYUYEHHbI BCreacTeue
Hecob6nogeHnsa Tpe6oBaHMii JaHHOro PYKOBOACTBA MO 3KCMyaTauuu.

50



Pycckui

PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

5.1. YKa3zaHus no TexHukKe 6e30nacHoOCTH

1. K pa6oTe c TecTepoM JONYCKALOTCA CMeLmanbHo 06yyeHHble M1La, Npolesliie MHCTPYKTaX No
6e30nacHbIM Npremam ¥ MeTodam paboTbl C BbICOKOBONBTHbIMU AKKyMynATOpamMu, U MMeloT
COOTBETCTBYIOLLYIO FPYNMy Mo 371eKTpo6e30nacHoCTy.

2. BolknioueHue Tectepa 06A3aTeNbHO NPU YMCTKe TecTepa U B aBAPUIHbIX CUTYaLUsX.

3. Pabouee MeCTO [AO/MKHO BCErAa COAEPXaTbCA B UKUCTOTE, XOPOLWO OCBeWaTtbCAd W UMETb
[0CTaTOUYHO CBO6OAHOIO MecTa.

6. IPOBEPKA CTATOPHbIX OBMOTOK NEHEPATOPA

6.1. Obwme ceseneHus

CTaTop - HenoABWXHas YacTb 3MEKTPUYECKON MALWWHbI, B3aUMOAEWCTBYIOWAA C MNOABMKHOW
YyacTblo — poTopom. CTaTOp COCTOUT U3 MArHUTOMNPOBOAALLENO CEpPAEUHMKA, MO KPYry KOTOpPOro
3aKpenneHbl KaTywwKu ¢ o6MoTKamu (puc. 4). Bpalasacb BHYTPU CTaTopa, POTOP reHepupyeT B Hem
nepemMeHHbIN 31eKTPUUYECKU TOK. YacToTa reHepupyemoro nepeMeHHoOro Toka paBHa uyacrtoTe
BPaLLEHNA POTOPa, YMHOXEHHOW Ha KOMNUYeCTBO NoMtoCoB (Kak npasuno ux 6).

PucyHok 4. CraTopHas 06moTKa reHeparopa:
1 - BbIBOABI 06MOTOK, thasbi: A, B, C; 2 - 06MOTKa cTaTopa;
3 - MarHMTONPOBOAAILMNI CEPACUHNK.

06MOTKa cTaTopa - TpexdasHas. COCTOUT U3 Tpex OTAENbHbIX 0OMOTOK Ha3blBaeMblX 06MOTKaMu
¢ha3 unu npocTto pasamuy, HAMOTAHHbIX B ONPeAEeNeHHOM NopsAKe Ha MarHuTonposod. ®a3bl TOka
B 06MOTKAX CMeLLLeHbl APYr OTHOCUTE/bHO Apyra Ha TpeTb nepuoaa, T. e. Ha 120 rpaaycos (puc. 5).
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7

PucyHok 5. CmewieHmne a3 cTaTopHoin 06MOTKM reHepaTopa

®a3Hble 06MOTKM MOTYT COEANHATLCA MO CXeMe KTPeYronbHuUK» (puc. 5. cnesa) unn «3sesgar»

(puc. 5. cnpasa):
C B C B

PucyHok 6. Cnoco6bl coefHeHUsi 06MOTOK

Huke NoKasaHO HECKONbKO BMOB CTaTOPHbIX 06MOTOK (cm. puc. 7 - 10).

PucyHok 7. CraTtop. O6MOTKM NOAKNIOUEHbI N0 CXeME KTPEYro/ibHUK»
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PucyHok 8. Cratop. O6MOTKYM NOAK/MIOUYEHDI O CXeMe «3Be3aa»

@

PucyHok 9. Ctatop. 06MOTKM NOAK/IOUEHbI N0 CXeMe «3Be3/a» C BbIBOAOM OT CpefiHeN TOUKH

C B

N L

PucyHok 10. Ctatop. O6MOTKM NOAKNIOUAKTCA MO CXeMe «3Be3aa» Uunm
«TPeyrofibHUK» nepembiyKamm B AMOZHOM MOCTY reHepaTopa
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6.2. OCHOBHbIe HEUCMPABHOCTU CTAaTOPHbIX 06MOTOK

MeXBuTKOBOE 3aMbiKaHne (KOpoTKoe 3ambiKaHue B ogHOM thaze):

a) Meperpyska reHepatopa — pexum paboTbl reHepaTopa, NPy KOTOPOM Harpyska Ha Hero
npeBblWaeT HOPMy, BCeACTBME 4Yero 06MOTKM CTaTtopa neperpesatTcs. eperpee 06MOTOK
NPUBOAMUT K YXYALIEHWNIO N30NALUN, N, KAK CNTIEACTBUE, K MEXBUTKOBOMY 3aMbIKaHWIO;

6) 3amblKaHMe Mo NPUUMHE MEXaHUUYECKUX NOBPEeXAeHUI CTaTopa;

B) MHorma BCTpeuaeTcs 3aBOACKOW 6pak Npu yknagke O06MOTOK WU HeKauyecTBeHHoe
BbINO/THEHME UX KNEPEMOTKN;

r) HenpaBunbHas 3KCMyaTauus W XpaHeHWe reHepaTopa MOXeT CTaTb MPUUMHON MOMNagaHus
B/IArn BHYTPb arperara, Yto TaKKe MOXET NMPUBECTN K 06PA30BAHNI0 MEXBUTKOBOMO 3aMblKaHMS.

MexdazHoe 3ambikaHue (KOPOTKOe 3ambiKaHne mexay hazamm):
anIHI/IHbI BO3HUKHOBEHUSA Me)Kan3Horo 3aMblKaHUA WAEHTUYHblI NPUYUHAM nNoABNEeHUA
ME@XBUTKOBOTO 3aMblKaHMA.

06pbIB OAHOV / HECKONIbKNX 06MOTOK:
MpuunHamn 06pbIBa NPOBOA O6MOTOK MOXET CMYXUTb UX MeXaHWueckoe NoBpexneHne u/unu
Hanuuue ANUTENbHOrO KOPPO3MOHHOIO NPOLECCa, BbI3BAHHOIO NonagaHnem Bnaru.

3ambikaHue (hasbl HA MAarHUTONPOBOJ:
MPUUNHbI BO3HMKHOBEHWS [AHHOFO 3aMblKaHMS a@HANOMUUHbl  CAyYassM  MEXBUTKOBOIO
3aMblKaHUA.

6.3. PaboTa Cc TeCTepom B peXXMme NpoBepKU CTaTOPHbIX
06MOTOK

MoaKounTe TecTep K CeTU NMepemMeHHOro TOKa, COOTBETCTBYIOWEN XapaKTepucTukam npuéopa
(cm. pazgen 2. «TexHUUECKMe XapaKTePUCTUKMY).

BK/ouMTe NUTaHNe TecTepa C NOMOLLbI0 KHOMKW BKMIOUEHNA / BbIK/TIOUEHUSA HA NepeaHen naHenu.
[lanee BbibepuTe PeXMM NPOBEPKN CTATOPHbIX O6MOTOK HA CEHCOPHOM 3KPaHe, HaXaB KHOMKY
«STATOR» (puc. 11).
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PucyHok 11. TnaBHoe MeH10

MoABMTCA MEHIO NPOBEPKMN CTATOPHbIX 06MOTOK (puc. 12).

PucyHok 12. MeHI0 NpOBEpPKU CTAaTOPHbIX 06MOTOK

MoaknounTe BbIBOAbI CTAaTOPHOW OB6MOTKM K rHesgam «1, 2, 3, 4, 5, 6». HeT Heo6xoAMMoCTu
CO6HIOAaTb NONMAPHOCTb N OYepeaHOCTb, TeCTep NPon3BOAUT I/IJ:I,EHTVI(bI/IKaLLI/IIO NOoAKNKYEHHbIX
06MOTOK aBTOMaTUYECKU.

B cnyuae ecnin ctaTop MmeeT 3 BbiBoAa (Cxema COoeAnHeHMs: «3Be3fa 6e3 cpefHei TOUK» unm
«TPEYrofbHUK»), HEOH6XOAMMO MOAKMIOUMTb 3 N06bIX Kabens (cBoboaHble Kabenm Heobxoaumo
OCTaBMTb He MOAKMIOUEHHbIMW W He J[OMYyCcKaTb WX COMPUKOCHOBEHUA Mexay co6oii/unn
CTaTOpPOM) M HaXaTb «Scan». Mpu 3TOM TecTep onpeaenuT KONMUYECTBO NOAKMIOUEHHbIX 06MOTOK
1 BblBeAEeT X Ha 3KpaH «Total Connections:» (puc. 12), rae 6yayT ykasaHbl HOMepa Kabene,
KOTOpble NOAK/OUEHbl K 06MOTKaM.
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0 STAIQ
Total Connections 3: Scan
4
15 5 :
4-5
Test
Back

PucyHok 13. OnpegeneHne nogknoueHna 06MoToK

Ha akpaHe 6yayT oTo6paxaTbcs 3 «MOAKMOUEHUsA», eCn OTCYTCTBYIOT 06pbiBbl B 06MOTKax. B
NPOTMBHOM Cllyuyae CTAaTOpHas 06MOTKa UMeeT 06pbiB. CnefyeT yUecTb, YUTO KOHTAKT COeAMHUTENS
TUNa «KPOKOAWUNM» K BbIBOAAM O6MOTOK LO/MKEH 6biTb HAfeXHbIM M He 06nagatb 601bWUM
OMWYECKUM conpoTuBneHnem (Npu onpegeneHnn NOAKNUYEHUS 06MOTOK TECTEPOM, MMMYTbCH bl
TOK npesbiwaet 20 A), UHaue NOAKMIOUYEHNE HALAEHO He 6yaeT.

B cnyyae ecnu ctaTop MmeeT 6 BbIBOAOB (Cxema coefiMHeHUs «3Be3da» UMW «TPEYronbHUKY,
KOMMYTMpYeMble B JUOJHOM MOCTY FreHepartopa), He06X0AMMO NOAKNIUNTL 6 Kabenen U HaxaTb
«Scan». 3aTem TecTep onpeaennT KONMUYECTBO MOAKNOUYEHHbIX 0OMOTOK 1 BbIBEAET MX HA IKpaH
«Total Connections:» (puc. 14), roe 6yayT ykasaHbl HoMepa Kabene, KOTOpble MOAK/IOUEHbI K
06MOTKaM.

( STATOR
T?tai Connections 3: Sean
18
2-3
4-5
Test
Back

PuUcyHOK 14. OnpeaeneHune nogknoueHus as B CTaTOpHON 06MOTKe C
pasaenbHbiMu hazamm

Ecnu B npouecce o6HapyXeHUs NOAKMOUEHNsS O6MOTOK B pexume «Scan» asHble 06MOTKM
3aMKHYTbl Mexay co60M, uTo ABMAETCA OAHOM U3 MPUUUH HEUCMPABHOCTU, TO KOMUYECTBO
NOAKMIOUEHUIA NPEBbICUT 6, Ha IKPaHe NosBUTCA coobuieHne «Too many connections» (puc. 15).
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r STATOR '
Too many connections 10: Scan

=20 36 ‘
3 46 ————
4

16 Test
2-3

2-4

2-6

3_4 m

PucyHok 15. OnpegeneHve nogknioueHns ¢as ¢ npeBbILIEHHbIM YUCNIOM
BO3MO)HbIX KOMMYTaLi

Mocne o6HapyxeHMs 3-x O6MOTOK, CnedyeT HawaTb KHOMKy «Test». TecTep npoussenet
n3mepeHme 06MOTOK. Ha aKkpaHe 0TO6pa3ATCA M3mMepeHHble 3HaueHus (puc. 16), roe:
« «Pins»: HOMepa Knemm, K KOTOPbIM MOAKNIOUEHa n3Mepsemas 06MoTKa.
+ «Q, UNits»: MHAYKTUBHOCTb 06MOTKM (0TOBPAXKAETCA B YCNOBHbIX MHMLAX).
+ «Diff., units»: pasHuWLa B NPOLEHTAX MeXAy W3MEPeHHbIMU 3HAUYEHMAMU WHAYKTUBHOCTY
06MOTOK. CTaTOp cymTaeTca I/ICﬂpaBHbIM, ecnun pa3H|/|L|,a Me)K,[],y I/I3MepeHHbIMI/I 3HAYeHNAMN He
npesbiwaet 10 npoueHToB (%).
+ «lsol.,, kOhm»: conpoTueneHne usonaunmu. 3HaueHne ykasbiBaeTcs B Kunoomax. B cnyuae
MCNPaBHOM 06MOTKM, BbIBOAUTCA HAAMNUCh «NOrM», MPU KOPOTKOM 3aMbiKaHUK — «short».

——

SR O v vo0E; IR B
Pns |Qunits  |Diff, units| 1ol kOhm | ¢
12 67 1 | norm
34 | 68 0 | norm | —
[56 | &7 |1 | norm
6 | 67 _ e
Back

PucyHok 16. lIpoBepeHHas ctTaTopHas 06MOTKa

3AK/MIOYEHUE: NcnpaBHas ctaTopHas 06MoOTKa. PasHmua mexay asamu coctaBnsieT 1%, uTo
COOTBETCTBYET AONyCTUMbIM npeaenam (10%). 3onauns o6MOTKYU B HOpPME.

& BHUMAHME! Ans onpepeneHuss COCTOAHUA U3ONALMM, HEO6XOAUMO «ILYMOM» KOCHYTbCS

MarHMTONpPoBOAA CTaTOPa B OUNILEHHOM OT JIaKa MeCTe Ha HeCKONIbKO CeKYHA nocne BbiBOAA Ha
3KpaH pe3ynbTaToB M3MepPEeHuUs.
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B cnyyae 06Hapy)KeHI/IH TEeCTePOM KOPOTKOIo 3amMmblKaHUA 06MOTKMN Ha MarHurTonposopg CtaTtopa,

cpaboTaeT NOBTOPAOWMNIACA 3BYKOBOW CUTHAN, HAMPOTKB COOTBETCTBYIOLLErO NOAKIIOUEH NS Ha
3KpaHe B cTonbue «Isol.» noasutca Hagnuch «short» (puc. 17).

- ~ STATOR
Pins Q. units  DIff., units | Isol, KOhm | ¢
2 | 67 11 | norm
34 | 68 0 |__norm
56 |67 1 | short
Test
Back

PucyHok 17. lIpoBepeHHas cTaToOpHasA 06MOTKa

3AKNMKOYEHME: HencnpaBHas cTaTopHas 06moTKa. PasHuua mexay dasamum coctaBnsert 1%, uto
cooTBeTCTBYeT gonyctumbim npegenam (10%). M3onsauus 06MOTKM HapyweHa, KOPOTKOe
3amblKaHMe pasbl «5-6» HA KOPNYC MarHMToNpoBoaa.

B cnyuyae oO6HapyXeHWs TeCcTepOM CHWXEHMA CONpPOTUBMEHUSA W30NAUUM OBMOTKM Ha
maruutonposoa cratopa (Humke 12 KOM), Ha 3KpaHe B cTonbue «lsol.» oTo6pas3nuTcA 3HaueHue
conpoTusneHns B KOM (HanpoTUB COOTBETCTBYIOLLErO NMOAKIOUEHMA).

Mpu npoBepKe CTaTOPHON 06MOTKM, MOAKNOUEHHON MO CXeme «3Be3/a», NOACOEANHNB CPEAHIOID
TOUKY K BblBOfaM TecTepa (4 Kabens Tectepa 6yayT NOACOEANHEHbI), TOMNONOTUA NOAKTIOUEHNA
MOXET OCYLLeCTBATLCA COrMACcHO puc. 18.

( ~ STATOR 0
Total Connections &: Scan
12
15
16
25 Test
26
5-6

Back

PucyHok 18. OnpeaeneHue kommytauum a3 B CTaTOPHON 06MOTKe «3Be3aa»
C NOAK/TIOUEHHDbIM CPpeiHUM BbiBOAOM (ha3
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Takoe nogkno4veHne He ABNSETCA OIJJI/I6KOI7I, HO Anda y,El,O6CTBa OUEHKN N3MepeHHbIX BENNYUNH,

cnenyeT OTKNKYNTb BbiBOA «cpe,qu|7| TOUKU».

[Janee nocnenoBaTeNbHOCTb AENCTBUI Ta XKe, UTO U NPY NPOBepKe 06MOTOK, MOAKMNIOUEHHDbIX MO

cxeme «3Be3aa» 6e3 «cpeHen TOUKu».

Bo Bpems U3MepeHuUs BO3MOXHA CUTyaLus, MPU KOTOPOW KOHTAKT C 06MOTKOMN ByaeT noTepsiH, —
Ha 3KpaHe B COOTBETCTBYIOLLNX CTPOKAX ByaeT 0TobpaxaTbca Haanucb «break» (Puc. 18).

P
Pins_Q, units
\2-5  |break
|26 | 66

56 |break

Diff., units| Isol, kOhm | ..

norm
norm
norm
Test
Back

PucyHok 19. lIpoBepeHHas cTaTopHas 06MOTKa

3AK/TIOUYEHME: Mponan KOHTaKT C 06MOTKaMK «2-5» N «5-6».

Hanuume pasHOCTM U3MepPEHHbIX BENNYUH 06MOTOK — 6051ee 10% sBNAeTCA NOATBEPXKAEHUEM

HencnpasHOCTK cTatopa (puc. 20).

Pins |Q, units
25 | 35
26 | 34
56 | 64

((— _  SIAToR =
DIff,, units| 5oL, KOM | <o

norm
norm
norm
Test
Back

PucyHok 20. MpoBepeHHas cTaTopHas 06MoTKa

3AK/TIOYEHME: HencnpaBHaa cTaTopHaa 06MOTKa. PasHuua mexay ¢asamm 6onbwe 10%.
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7. MPOBEPKA ANOAHbIX MOCTOB I'EHEPATOPA
7.1. O6Llwue cBeaeHuA

610K Ha Tpex napannenbHbIX NOAyMoCTax (Ha wecTtn

npeo6pasyeT nepemeHHbIn TpexdasHbll TOK CcTaTopa B

MOCTOAHHbIA TOK (TOuHee, B OAHOHAMpPABNEHHbIA MNYNbCUPYIOLLMIA) HA Bbixode reHepaTopa
(puc. 21).

AVofHbI  BbIMPAMUTENbHbIN
NoNynpoBOAHUKOBbLIX AUOMAAX)

s 1 N2 N3

AVYAYVY A

- .

PucyHok 21. Cxema BbinpsamuTens

PUCYHOK 22. BHewWwHWii BUj ANOAHOro MocTa reHepatopa (BOSCH FOOM133218):
1- anoabl aBTOMOGULHOIO FeHepaTopa; 2 — NONOXKUTENbHBIN TENN00TBOS;
3 - oTpULaTeNbHbIN TENN00TBOA,.

[10 KOHCTPYKTUBHOMY UCMOMTHEHUIO ANOLHbIE MOCTbI 6bIBalOT ABYX TUNOB:

1) aMoabl 3anpeccoBbiBaloTcs (MHOrAa NPUNanBaloTCA) B NAACTUHbI-TENN00TBO/bI
BbINPAMUTENS;
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1) AMoAbl MPMNAnBAOTCA K TEM/I00TBOAAM, KOTOPbIE UMEKT Pe6PUCTYIO MOBEPXHOCTD.

[ina npepoTBpalleHNsa 3ambiKaHMA antOMUHUEBDBIX TeNNOOTBOAOB, NIACTUHbI MOKPbIBAKOT C/I0EM
N3 WU30NAUNOHHOIO0 MaTepuana 4YaCTUYHO WNU  NONHOCTbIO. BbiBOAbI 0O6MOTOK cTaTopa
I'IpI/IBapI/IBa}OTCFI/I'IpI/II'IaI/lBaIOTCH nnn qJVIKCMpyIOTCFI BUHTOBbIM CoeANHeHUEeM K cneuyunanbHbIM
MOHTaXHbIM Nnowagkam An0AHOro MmoCTta reHepartopa.

7.2. OCHOBHbl€ HEMCNPABHOCTU ANOAHbIX MOCTOB

K OCHOBHbIM HENCMPABHOCTAM MOXHO OTHECTU:
» KopoTkoe 3ambikaHue auoaa uiam HeCKONbKUX AN0A0B.

. 06prB Anoaa NN HeCKONbKNX Anonos, BbI3BaHHbIN MeXaHNUeCKUM nospexageHnem unu
npoAo/HKNTENNbHbIM BO34eNcTenem Koppo3unu.

+ KopoTkoe 3amblkaHue mexay co60ii TennooTBOA0B, COEANHEHHbIX C «MACCOM» U MOCOBbLIM
BbIBOAOM reHepaTopa no I'IpVIHI/IHe BO3HUKHOBEHUA Me)Kﬂy HUMN I'IOCTOpOHHI/IX MeTannnyecKunx

npeameTos wunu 06pa303ava, a TaKXe Nno npuynHe 3arpa3HeHUAa TOKONPOBOAALLUX
«MOCTUKOB».

7.3. PaboTa C TeCTepom B pexume
NPOBEPKN ANOAHbIX MOCTOB

[ns BbIABNEHUA HEMCMPABHOCTEN, TECTEP MPOU3BOAUT NPOBEPKY OAHOCTOPOHHEN NPOBOANMOCTH
3M1eMeHTOB JMOAHOr0 MOCTA, MOAKMIOUEHHbIX C MOMOLLbI0 N3MepuTeNbHbIX Kabenen. MpoBepka
OCYLLECTBNAETCSA UMMYNbCAaMMN TOKA 33AaHHON BENNYNHDI. INEMEHT ANOJHOIO MOCTA, NPOBOAALLMIA
TOK B 06€ CTOpPOHbI, 0TO6paxaeTcs Kak «obpbiB» B 06nacTn s3kpaHa «SHORT CIRCUIT», a anemeHT,
HEe TNpOBOAAWMA TOK WAW WMEWNIA MOBbIWEHHOE COMpPOTUBAEHNEe («BblpoXAeHUe
NoMynpoBOAHUKA»), OTOBpaXaeTcs Kak «o6pbiB» M BbiBOAMTCA B 06nacTb 3KkpaHa «OPEN
CIRCUIT».

Kpome 3TOro, nocne OKOHYAHNS M3MEPEHMUs TecTep BOCCTaHaBNMBAET TOMOMOINI0 AUOAHOTO
mocTa («B+», «B-» 1 BbIBOLbI MOAKIIOUEHNSA 06MOTOK CTaTopa), eCNK 3TO BO3MOXHO. MIHOraa
JOMOAHBIA MOCT UMeeT 60/blI0e KOMNUECTBO KKOPOTKO 3aMKHYTbIX» 3/1eMEHTOB UK 3N1EeMEHTOB
«B 06pbIBE», UTO AeNaeT HeBO3MOXHbIM pacrno3HaBaHWe ero ToNonoruu. B Taknx cnyyasax
cneayeT pyKOBOACTBOBATbCA AONONHUTENbHON MHOpMaLmen (KonuuecTso
«KOPOTKO3aMKHYTbIX» 3/1eMEHTOB U 31EMEHTOB «B 06pbIBE») Ha IKpaHe npubopa.

[ns Bxofa B peXXMM NPOBEPKM ANOAHbIX MOCTOB, HEO6XOAMMO HaxaTb KHOMKY «DIODE BRIDGE» B
rnasHom meHto (puc. 11). OTKpOETCA MEeHI0 MPOBEPKU ANOAHbIX MOCTOB (puc. 23), B KOTOpOM
oTob6paxaeTcs cneayowas nHpopmauus:

+ «connection» -0To6pa)keHue TONOMOrMM ANOAHOIO MOCTaA.
+ «<FREE» — nepeuyeHb He MOAKNIOUEHHbIX M3MEPUTENbHbIX Kabenen.
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( DIODEBRIDGE
connection FREE
B- STATOR B+ Test

OPEN CIRCUIT

'SHORTCRCUT | Back

PucyHok 23. MeH10 npoBepKu ANOAHbIX MOCTOB

» «OPEN CIRCUIT» — nepeyeHb 31EMEHTOB ANOAHOI0 MOCTa, KOTOPble HAXOAATCA «B 06PbIBEX.
* «SSHORT CIRCUIT» —nepeyeHb «KOPOTKO3AMKHYTbIX» 31€MEHTOB ANOAHOr0 MOCTa.
» «Test» — KHONKa, pa3peLarnLias Hayano nsmepeHus.

- «Back» - KHOMNKa, 0OCTaHaBNnuBawlaa nsmepeHue 1 Bo3spallatollias B rmaBHoe MeHIO TecTepa.

MoaknounTe BCe BbIBOAbI AMOAHOTO MOCTA K TECTEPY C MOMOLLbI HEO6XOAMMOro KonuuyecTsa
Kabenen. HeT HeobxoaMmMoCTK CO6M0AATb MONAPHOCTL U OUEPEAHOCTb — TecTep NPOM3BOAUT
onpegeneHune NOAKNIOUYEHHbIX 3N1EMEHTOB JUOAHOIO MOCTAa AaBTOMATUYECKH.

He nofkntoueHHble kKabenu HeO6XOAMMO PacNoNOXUTb TaK, UTO6bI OHM HE Kacanucb Apyr Apyra

1 3NeMeHTOB MOAHOMO MOCTA.

[lanee cneayet HaxaTb KHOMKY «Test». TecTep npousseneT NPOBEPKY MOAKIOUEHHOr0 ANOAHOIO
MOCTa 1 0TO6PA3UT pe3ynbTaTbl HA IKPAHe.

Ha pucyHke 24 npeacTaBneH npumep NPoOBEPKN NUCNPABHOIO AMOAHOIO MOCTa, MMetoLwero 3 nneya
- UCMoNb3ylTCcA u3MepuTenbHble Kabenu 1, 2, 3, 5, 6, @ U3MepPUTENbHbIA Kabenb 4 He 6bin
3a[eMnCTBOBAH.

( ~ DIODEBRIDGE
connection FREE

B- STATOR B+ , Test

6 > 1 42H2 | opencReuT

6H> 3 {>H2 i

6> 5 -[>2

| lopen- -open-

SHORT CRCUT | Back

PUCYHOK 24. MpoBepeHHbIl ANOAHDI MOCT
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Ha pucyHke 25 npefcrasieH npumep NpoBepKu NCNPABHOIo ANOAHOMO MOCTa, UMeoLLero 3 nneyva.
N3MeHeH MopsafoK MOAKMOUEHHbIX U3MEPUTENbHbIX Kabeneir NO CPaBHEHWIO C MpeablAyLLUM
PVUCYHKOM 6blST U3MEHEH.

PUCyHOK 25. lpoBepeHHbIi AUOAHDIN MOCT

Ha pucyHke 26 npefctaBneH npumep NpoOBEPKM HEUCMPABHOrO AMOJHOrO MOCTa, MMeLero
06pbIB WKHbI «B+». B cnucke «OPEN CIRCUIT» oTo6paxaeTcs nepeyeHb 3NeMeHTOB «B 06pbIBe».

PUCyHOK 26. HemcnpaBHbIi AUOAHDBIN MOCT — «O6pbIB»

Ha pucyHke 27 npeacTaBieH MpuUMep MPOBEPKN HEUCMPABHOIO AMOAHOFO MOCTa, UMELLEero
06pbIB WUHbI «B-».

PUCYHOK 27. HeucnpasBHbIi AUOAHDBIN MOCT — «O6PbIBY»
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Ha pucyHke 28 npefcraBneH npumep npoBepKU HeMCnpaBHOro AMOLHOI0 MOCTa, UMelLWwero

06pbIB WWHbI 04HOrO 3nemeHTa. B cnucke «OPEN CIRCUIT» oTo6paxatTcs Homepa
M3MepuUTenbHbIX Kabenemn, KOTOpble NOAKMUEHbI K 31EMEHTY KB 06pbIBEY.

i ~ DIODEBRIDGE
_ connection | FREE
B-| STATOR B+ , Tost
& 1 4502 - openicreur
6 H> 3 {>H2 |52

6 .05 5 -open !
SHORT CRCUT | Back

pen-  -open-

PucyHok 28. HeucnpasHblil AUOAHDBIN MOCT — «O6PbIB»

Ha pucyHke 29 npeactaBneH npumep MPOBEPKM HEUCNPABHOrO AMOLHOMO MOCTA, MMEIOLLero
«KOPOTKOE 3aMblkaHue». B cnucke «SHORT CIRCUIT» oTo6paxatTcs HOMepa U3MepUTesNbHbIX
kabenei, KOTopble NOAKMIOUYEHbI K KKOPOTKO3aMKHYTOMY» 3/IEMEHTY.

—  DODERDE
connection . FREE
B-| STATOR B+, Test

3 42 opencreurT
;

~ -2 | ==

_ SHORT CRCUT | Back
56

1
5 >}
ropen -Open

Lopen-  -open

PucyHoK 29. HemcnpasHbiii AMOAHDIN MOCT - KOPOTKOe 3ambiKaHue

A BHUMAHME! Ecnu auopHblii MOCT uMeeT 6onee 6 BbiBOAOB (Takol AMOAHBI MOCT MMeeT
npegHamepeHHO 3MIeKTPUYECKU CBA3aHHble BbIBOAbl, MpPeAHAa3HAYEeHHble AN KOMMyTauuu
06MOTOK CTaToOpa B 3aAaHHYI0 CXeMy), HEO6XOAUMO OMNpeAenuTb «3aMKHYTbIe» BbiBOAbI, U
MCNONb30BaTh ANA NOAKNIOUEHUA U3MEPUTENbHDbIX Kabenei TONbKO oauH U3 HUX (0AMH BbIBOA 13
napbl «3aMKHYTbIX»).

A BHUMAHME! [ina onpefeneHusi COCTOSIHUA U30NALUN, HEOGXOAUMO «LLYMOM» KOCHYTbCA
MarHUTonpoBoAa CTaTopa B OUYULLEHHOM OT /laKa MecTe Ha HEeCKO/IbKO CEeKYHA nocrne BbiBOJa HA
3KpaH pe3ynbTaToB U3MEepeHus.
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8. OBCNTYXUBAHUE TECTEPA

TecTep paccumTaH Ha ANTeNbHbIA Nepros 3KCNyatanum n He UMeeT 0CobbIX TPebOoBaHNi K
06cny}nBaHunio. OAHAKO /1A MAaKCUMANbHOMO Nepuoaa 6€30TKa3HoI IKCyaTaumn Tectepa
HEO6XOAMMO perynspHO OCYLIECTBAATb KOHTPONb €r0 TEXHUYECKOrO COCTOSHUSA, @ UMEHHO:
- COOTBETCTBUE YCNOBUIN OKpYXalolleii cpefibl Tpe6oBaHUAM Ans 3KCNNyaTauum Tectepa
(Temnepatypa, BNAXHOCTb 1 T.M.);
- KOHTPONNPOBATb COCTOAHME AMAarHOCTUUECKUX Kabenei (BU3yanbHblil 0CMOTP);
- cocTosiHue Kabens nuTaHua (BHeWHUn 0CMOTP).

8.1. YUuctka u yxop

[na ounCTKM NOBepXHOCTU TecTepa chefdyeT MCMONb30BaTb MArKue candeTtku WUau BeTOLb,
UCMoNb3ys HeNTpanbHble 4YUCTAWME CcpefacTBa. Aucnneir cnegyeT OuKlWATb MPU  MNOMOLLU
cnewumanbHOW BONOKHUCTO candeTKn 1 cnpes Ans OUNCTKU 3KPAHOB MOHUTOPOB. Bo n3bexaHue
KOppOo3uK, BbIXOAA U3 CTPOS UK MOBPEXAEHUSA TecTepa HeAONYCTUMO NPUMeHeHne abpa3uBoB U
pacTBopuTenen.

9. OCHOBHbIE HEMCINPABHOCTU N METOAbI UX
YCTPAHEHWA

Huxe npuBeaeHa Tabnuua C OMMCAHMEM BO3MOXHbIX HeWCmpaBHOCTEA M crnocobamu ux
yCTpaHeHus:

MpusHak
BO3MOXHble NPUYNHbI PekomeHpauum no ycrpaHeHumn
HencnpaBHOCTU
HeT HanpsXeHuns B ceTu. BoccTaHOBUTb NUTaHue.
1. TecTep He OTowen ceTeBOW pa3bem MpoBepuTb HageXHOCTb
BK/IIOYaeTCS. nNUTaHMUA. thukcaunm ceTeBoro wHypa.

3ameHuTb NpegoxpaHuTenb

Cropen npefoxpaHuTesb.
COrNacHO YKa3aHHOro HOMUHANaA.

2. [pw BKAOYEHUN

TecTep usgaet 3amblKaHne BbIBOAOB Ha
3aLWMWTHBIA CUTHAN Kopnyc unum mexay coboun.
3ambiKaHuA (Nnck).

Pa3BecTu BbIBOAbI.
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Tectep MS014

HeT HafleXXHOro KOHTAKTa Ha

pa3béme BoccTaHOBUTb KOHTAKT.

3. 3mepsemble
HapyuweHa uenocTtHocTb

napametpbl 3ameHuUTb AnarHoctuueckum(e)
avarHoctuyeckoro(mx)

oTobpaxaetcs He nposoa(a).
nposoaa(os).

KOPPEKTHO.
C601 NPOrpamMMHOro 06paTunTCa K TOproBomy
obecneyeHus. npeacrasuTenio.

10. YTUWIN3ALUUA

Mpu yTUnusaunm Tectepa AencTeyeT eBponenckas aupekTuea 2202/96/EC [WEEE (gupektusa 06
0TX0AaxX OT 3/IeKTPMUYECKOr0 1 3/1eKTPOHHOro 060pyaoBaHus)].

YcTapeBLIve 3NeKTPOHHbIE YCTPOUCTBA U 3NeKTPoNnpubopbl, BKAOUAs kKabenu n apmaTypy, a Takxe
AKKYMYNSITOPbI U aKKyMynATOPHble 6aTapen AOMKHbI YTUAN3MPOBATLCSA OTAENbHO OT JOMALLHEro
mycopa.
Ans yTunusauum oTXo40B UCNOMb3YNTe MMeloLLMecs B BalleM pacnopsHKeHUn cMctembl Bo3BpaTa
n céopa.

Hagnexawum o6pasom npoBefeHHas YTUNM3auMA CTapbiX NPMGOPOB MO3BONAT U36EXaTb
HaHeceHusa Bpeda OKpyXatolleii cpefe N NMUHOMY 3[0POBbIO.
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FNMABHbI1 ODUC U MPOU3BOACTBO
yn. buonornyeckas, 18,
61030, XapbkoB
YKpauHa

+38 057 728 49 64
+38 063 74519 68
o000

E-mail: sales@servicems.eu
Website: servicems.eu

NPEACTABUTENDBCTBO B MNOJIbLUE
STS Sp. z o.0.
yn. MognuHckas 209,
03-120 BapwaBa

+48 833131970
+48 886 89 30 56
0RO
E-mail: sales@servicems.eu

Website: msgequipment.pl

CNY)XBA TEXHUUYECKO NOAAEPKKU
+38 067 434 42 94
0RO

E-mail: support@servicems.eu
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